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1. RESUMO

Este trabalho de iniciag&o cientifica, em nivel de Ensino Médio, pretende
dar continuidade a pesquisa sobre poluicdo luminosa (PL), continuando a coleta
de dados do brilho do céu noturno, a partir de um Sky Quality Meter— SQM, que
fornece a magnitude por segundo de arco ao quadrado, nas cidades de Cubatao,
Sao Vicente, Praia Grande e Santos. Essa coleta depende principalmente das
condicoes climaticas e, entre outros, do calendario lunar. Esse levantamento ira
contribuir para os bancos de dados do projeto de pesquisa mundial sobre
poluicao luminosa. Pretende-se gerar uma carta cartografica com mapeamento
de PL, e dar estruturacdo ao Grupo de Estudo e Ensino de Astronomia da
Baixada Santista — GEEABS, no Campus Cubatao do IFSP.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Cinzano (2001), a poluicdo luminosa é considerada como a luz
artificial mal direcionada, isso é, que é dirigida para cima, acima do horizonte em
que a fonte esta localizada, tornando-se ineficiente e, consequentemente,
produzindo desperdicios energéticos.

Devido aos espalhamentos de Rayleigh e Mie, dispersdo da luz pelas
moléculas do ar, dispersdo por aerossdis e materiais suspensos no ar,
respectivamente, e parte refletida pelo solo, € o que caracteriza o brilho do céu
(WAINSCOAT, 2009).

Segundo Barghini e De Mederios (2010), os candeeiros dos postes
valorizam mais a estética que a eficiéncia, produzindo mais desperdicios e
contribuindo assim para a PL. Como consequéncia, danos ambientais, a saude
dos seres vivos, dos ecossistemas ao redor.

Gargaglion, Duplas e Rodrigues_Ardila (2012) ressaltam que cerca de
66% da populacao mundial ndo tem acesso a visualiza¢ao do céu estrelado, ou
mesmo percepcao da Via Lactea, devido a poluicao luminosa artificial. Tratando-
se de um considerado patriménio mundial da humanidade, poucas pessoas tém
a oportunidade de contemplar, a olho nu, a imensa quantidade de astros nos
céus noturnos nas cidades, ou adjacentes a elas (TOMANIK e BASTOS, 2012).

Para Barbas, Colomer e De Vicente (s.d), as investigagbes da PL
abrangem diferentes areas do conhecimento, abordadas de diferentes
perspectivas, mas cujas interagdes ainda sao escassas, pois trata-se de um
problema ambiental, econémico e social.




A possibilidade de determinar locais que tenham potencial para
observagdes do céu noturno, viabilizando o "astroturismo", é relatada por
Tomanik e Bastos (2012). Assim, ha essa possibilidade nesse trabalho de
apontar locais menos poluidos nas areas urbanizadas.

Como demonstrado por Gargaglione (2007), praticamente nao ha
legislacao brasileira que evite a poluicdo luminosa, ou mesmo minimizar os seus
efeitos, com poucas excegdes em areas de desova de tartaruga e préximo de
observatérios astronémicos.

O brilho aparente de um astro € medido em magnitude, medida
logaritmica da quantidade de energia por unidade de superficie que chega ao
detector (PERCY, s.d.). Normalmente denotado como magnitude aparente m,
que por definicao é dado por:

m = -2,5 logF + const. (2.1)

em que F é o fluxo, energia por unidade de area e por unidade de tempo que
chega ao detector.

Segundo Oliveria e Saraiva (2013), a constante (const.) na definicao de
magnitude define o ponto zero da escala, e utiliza-se a magnitude aparente da
estrela Vega como m = 0.

3. OBJETIVOS

O objetivo principal desse projeto é dar continuidade aos estudos da
Astronomia, cooperando com a estruturacdo do Grupo de Estudo e Ensino de
Astronomia da Baixada Santista - GEEABS, visando a divulgacéo da ciéncia e
criando mecanismos de estimulo a comunidade para aquisicao de conhecimento
na area. E nesse sentido pretende-se:

- Realizar revisao bibliografica continua sobre poluicdo luminosa;

- Continuar a obtencdo de dados de poluicdo luminosa a partir de
aplicativo especifico para celular (Loss of the Night);

- Continuar as medig¢des de brilho do céu noturno, com o Sky Quality Meter
- SQM;

- Comparar o brilho do céu em diferentes locais qualitativamente e
quantitativamente;

- Documentar a evolugdo da poluicdo luminosa em locais da Baixada
Santista através de mapeamento cartogréfico;

- Publicisar as discussdes e exposi¢des dos estudos a serem realizados,
durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, ou em painel permanente
da area, juntamente em um website;

- Viabilizar a participagdo em encontros tais como congresso, simpdsio,
entre outros.

4. MATERIAIS E METODOS

MATERIAIS
- Software, aplicativo “Loss of the Night’ para android (Versao 2.1.7);



- Software Stellarium Mobile para android (Verséo 1.27);

- Celulares smartphone versao Android 5.0.1;

- SQM, medidor de brilho do céu noturno (Figura 1);

- Software QGIS de geoprocessamento, versao 2.18.13 ;

- Notebook pessoal, impressora, scanner, apontador laser e data show;
- Sala de pesquisa com computador com acesso a rede mundial;

- Banner.

METODO

Por se tratar de um trabalho continuado e que o bolsista que estava
fazendo esse trabalho forma-se esse ano, um novo estudante bolsista far-se-a
necessario. Portanto, o estudante bolsista fara um levantamento bibliografico
sobre Poluicdo Luminosa — PL. Nesse levantamento pretende-se que o
estudante adquira conhecimento sobre as varaveis fisicas presentes na
obtencao dos dados relevantes para quantificar o brilho do céu noturno.

Com o objetivo de obter dados que subsidiem a analise da poluicao
luminosa mundialmente, far-se-4 o uso do aplicativo, “Loss of the Nigth®, de
aparelho mével de celular que permite transmitir o brilho do céu noturno, a partir
dos dados do SQM, para a comunidade mundial.

O aplicativo possibilita a interacao direta do usuario com a visibilidade de
estrelas, caracterizando-a como visivel, pouco visivel ou sem visibilidade. Assim,
pode-se obter a informacdo do brilho do céu noturno, magnitude limite, na
localidade verificada.

O trabalho inicial, anterior, por restricées climaticas, restringiu-se a cidade
de Santos. Agora pretende-se coletar mais dados em Santos e estender
paulatinamente as cidades de Cubatao, Sao Vicente, e Praia Grande.

A utilizacao do software Stellarium sera realizada a partir da metodologia
do Dark Sky Ranger (GUERRA, 2012), projeto internacional com objetivo de
divulgar as causas e consequéncias da PL, sensibilizar a sociedade para
minimizar a PL e promove o interesse pela Astronomia.

Com o medidor de brilho de céu noturno (Figura 4.1) far-se-a medidas do
nivel de poluicdo luminoso em pontos pré-determinados nas cidades de
Cubarao, Guaruja, Sao Vicente, Santos e Praia Grande. Esses locais serao
georreferenciados a partir dos dispositivos de celular. Definidos os locais, far-se-
a um levantamento temporal dos niveis de poluicdo luminosa ao longo dos
meses entre margo a outubro.

Figura 4.1 — SQM — Medidor de brilho do céu noturno.



A principio as medidas serdo realizadas sempre que as condi¢cdes
climaticas e o calendario lunar permitir. As melhores possibilidades para o
calendario lunar serdo no periodo de quarto crescente, apds a meia noite, e no
periodo de quarto minguante, até meia noite. Em cada dia obter-se-a as
condigbes de cobertura de nuvem, avaliando-a de maneira qualitativa,
visualmente (sem cobertura, um quarto encoberto, metade, mais que metade).

Os dados do SQM serao trabalhados com o software QGIS, que se trata
de um sistema de informacao geografico profissional livre e de codigo aberto,
possibilitando georreferenciar os dados coletados e gerar uma carta com o
mapeamento da PL.

O estudante bolsista ira estudar o software QGIS com docente do
Campus, treinando-o, para geracao de mapas georrefernciados.

5. PLANO DE TRABALHO

Encontro semanais do GEEABS. Encontros esses que delineardao as
atividades desse trabalho.

Tabela 5.1 Metas estabelecidas para a pesquisa.

METAS DESCRICAO

Encontros semanais do GEEABS.

Revisdo bibliografica sobre poluicdo luminosa.

Selecdo de locais nas cidades e treinamento com QGIS.

Medidas de magnitudes limites pelos aplicativos.

Elaboracdo do relatério parcial.

Relatério Parcial entregue- até 06/07/18

Elaboracdo de mapeamento da PL.

Elaboracgao de artigo.

Apresentacdo de seminarios.

S| u1[b (wN |

Relatério Final entregue- até 30/11/2018

Tabela 5.2 Cronograma proposta para cumprimento das metas.

MESES
METAS | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL AGO SET OUT | NOV
1 X X X X X X X X X
2 X X X X
3 X X X X X X X X
4 X X X X X X X
5 X X X
6 X
7 X X X X
8 X X X X X
9 X
10 X




6. VIABILIDADE DE EXECUCAO

O Projeto sera desenvolvido nas dependéncias do Campus Cubatdo do
IFSP, e em pontos a serem definidos nas cidades de Cubatdo, Guaruja, Sao
Vicente, Santos e Praia Grande. Serdo necesséarios 0 uso de sala de pesquisa
com computador com acesso a rede mundial, assim como auditério e campo de
futebol nas dependéncias do Campus.

O acesso aos pontos a serem sondados dar-se-a por meio de veiculo
préprio do docente responsavel pelo projeto. O docente estara presente junto ao
estudante bolsista nas aquisicdes de dados.

Havera a colaboracédo de docentes que fazem parte do GEEABS.
7. RESULTADOS ESPERADOS E DISSEMINACAO

Espera-se que o GEEABS se torne mais estruturado no Campus Cubatao
do IFSP, consolidando-se. Para isso, além dos estudos, espera-se que sejam
oferecidos seminarios e palestras com temas da area de Astronomia, assim
como, oficinas e minicurso a serem oferecidos durante a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia de 2018.

A obtencao dos dados dessa pesquisa dara subsidios, orientacdes para
as possiveis intervencbées do GEEABS junto as prefeituras das cidades
avaliadas, dando continuidade aos trabalhos. Esses dados serdo publicizados
em pagina da web (https://www.facebook.com/geeabs/).

Pretende-se também a elaboracdo de um artigo a ser enviado as
entidades da area.
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