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1. RESUMO

As atividades laborais nas disciplinas que necessitem de recursos didaticos para elucidar
contetdos de controle e supervisdo de processos podem necessitar de condi¢cGes dinamicas
compativeis com um processo industrial. A existéncia de um cenario compativel com o
industrial nas instalagdes académicas pode facilitar o entendimento dos discentes. As operagdes
unitarias de complexidade consideravel, apesar de rotineiras nas industrias, acabam por ser
incompativeis com o ambiente académico (inviabilidade da existéncia de um processo
produtivo complexo nos laboratérios). Para minimizar estes problemas, os docentes, descrevem
as condicdes de processo de forma verbal e ndo ha para aquisi¢do de dados, laboratorio com as
caracteristicas descritas neste projeto. Este projeto de iniciacdo cientifica da continuidade a
projeto anterior, esta correlacionado a outros projetos em andamento e pretende desenvolver
um conjunto de operagdes unitarias virtuais (simulador de processo) no laboratdrio de sistemas
supervisorios. Este ambiente tem funcionamento e interligado aos demais recursos do Campus
e pode disponibilizar aos professores de automacdo, redes de comunicacdo industrial e controle
de processo condi¢es mais proximas das reais para um processo industrial. Este trabalho deve
disponibilizar um conjunto de atividades (simulador de processos) para interligacdo aos demais
recursos dos laboratorios por meio de protocolo de comunicacao industrial.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A gestdo de processos e a comunicacdo de dados tém sofrido profundas evolucdes nas
ltimas décadas provavelmente impulsionadas pela disseminacdo de computadores e da
evolucdo das comunicagdes (telecomunicacfes moveis, Internet, comunicacdo sem fios,
wireless, etc.). Uma comunicacgdo rapida e confiavel pode ser maximizada pela utilizacdo de
equipamentos e uso de mecanismos padronizados. Dos diversos protocolos de comunicagédo
disponiveis e vidveis para a elaboracdo deste projeto podemos citar o protocolo Modbus e o
protocolo OPC (BORGES,2007).

A consisténcia do fluxo de dados, qualidade e disponibilidade dos dados de processo,
interfaces padronizadas para os diversos fabricantes é pré-requisito para flexibilidade e
integracdo de softwares e componentes. A padronizacdo dos sistemas de comunicacao entre
componentes tem um papel fundamental na evolugdo tecnoldgica e otimizacdo do processo
produtivo (NOGUEIRA, 2009).

Modbus

O Modbus é um protocolo de comunicacdo de dados utilizado em sistemas de
automacdo industrial. O protocolo Modbus tem uma estrutura de mensagem aberta
desenvolvida na década de 1970 pela Modicon e tem significativa utilizacdo para a
comunicacdo entre dispositivos mestre-escravo / cliente-servidor. A Modicon foi



http://www.modbus.org/

posteriormente adquirida pela Schneider e os direitos sobre o protocolo foram liberados pela
Organizacdo Modbus-IDA.

Segundo Freitas 2014, muitos equipamentos industriais utilizam o Modbus como
protocolo de comunicagdo devido a sua simplicidade e facilidade de implementacdo podendo
ser utilizado em diversos padres de nivel fisico como RS-232, RS-485 e Ethernet TCP/IP
(MODBUS TCP). A velocidade de comunicagdo varia em cada um desses padrdes, bem como
0 comprimento maximo da rede e 0 nUmero maximo de dispositivos conectados.

Segundo Borges, 2007 o protocolo Modbus cria uma estrutura de hierarquia (um mestre
e varios escravos). Segundo Freitas, 2014 os modos definem a forma como sdo transmitidos os
bytes da mensagem, e como a informacdo da mensagem serd empacotada na mensagem e
descompactada.

OPC

Segundo (MAHNKE;LEITNER;DAMM,2009) o OPC (OLE for Process Control) é
aceito como uma interface padrdo entre clientes e servidores, para diferentes campos de
aplicacdo, se tornando o padréo mais popular entre usuarios e desenvolvedores.

Com o surgimento desse padrdo os desenvolvedores de sistemas de automacao puderam
escrever servidores OPC para seus equipamentos, e 0s demais softwares, como supervisorios,
passaram a ser clientes OPC (OPC, 2016).

Este padréo reuniu uma série de vantagens industriais, que os diferenciam dos demais,
como: o isolamento de trafego, a facilidade de integracdo entre sistemas e a interoperabilidade
(NASCIMENTO FILHO, 2005).

O protocolo OPC é que um conjunto comum de interfaces, métodos e propriedades de
comunicacdo, agregados dentro de uma especificacdo padronizada e aberta para acesso publico
(RIEDL,2001).

3. OBJETIVOS

O principal objetivo deste projeto é disponibilizar um mddulo simulador de processos que
possa se comunicar em protocolo industrial com os demais equipamentos do laboratorio.

Como objetivos secundarios podemos citar:

3.1 — Estudo dos softwares para comunicacéo industrial;

3.2 — Avaliacdo dos softwares quanto aos recursos disponiveis para programagao;
3.3 — Programar e desenvolver ambiente para simulagéo;

3.4 — Disponibilizar ambiente de processo para as aulas nos laboratérios;

3.4 — Disponibilizar material sobre 0 ambiente desenvolvido;

3.5 — Disseminacao do conhecimento no Campus (docentes e discentes).



4. MATERIAIS E METODOS

Para a avaliacdo e caracterizagdo do mddulo simulador de processos seré necessario um
estudo sobre as suas caracteristicas dos softwares e condi¢es de programacao destes.

Neste projeto estamos prevendo a utilizacdo de diferentes disciplinas como: Controle de
Processos, Controladores Digitais, Sistemas Supervisorios, Instrumentacdo e Redes de
Computadores Industriais. Para estas, prevemos possibilitar: - Troca de conceitos entre as
disciplinas; - Intercambio Tedrico; Transferéncia de conhecimento; - Aplicacdo de
conhecimento de uma em outra disciplina a fim de alcangcarmos nosso objetivo maior, a
sistematizacdo da utilizacdo do controle automatico de processos.

As acOes deste projeto ddo prosseguimento a atividades realizadas em projetos
anteriores e permitirdo alinhar as necessidades das disciplinas de Instrumentacdo, Controle de
Processos, Linguagem de Programacdo, Laboratério de Sistemas Supervisérios e Laboratorio
de Controladores Logicos Programaveis de forma solida e consistente uma vez que ndo ha
como abordar tal pesquisa sem uma visdo multidisciplinar.

O projeto devera incentivar os envolvidos em atividades de desenvolvimento
tecnolégico e inovagdo bem como possibilitar maior interacdo entre as atividades
desenvolvidas durante as aulas do curso regular e o projeto estimulando desta forma a pesquisa
tecnoldgica e envolvendo o iniciado e demais colaboradores para o desenvolvimento e
inovag&o.

O trabalho também proporcionard ao iniciado a aprendizagem préatica de técnicas e
métodos de pesquisa tecnoldgica, estimular a criatividade para encontrar solugbes para as
situacbes e condicbes criadas durante o desenvolvimento dos trabalhos. O trabalho esta
alinhado a atividades de doutorado e pesquisa em outras universidades. Um colaborador
externo j& foi contado e este aceitou tomar parte nas atividades da pesquisa.

Este projeto é parte integrante de um projeto maior do Campus, mas este em especial
pode seguir de forma apartada sem ter o desempenho comprometido em funcdo do nao
andamento dos demais.

Pretendemos analisar diversos cenarios e ambientes para o desenvolvimento da
simulacdo das variaveis de processo. Para a classificacdo e avaliacdo dos cenarios pretendemos
utilizar métodos de apoio a tomada de decisdo multicritéerio,b, MCDM (Multiple-criteria
decision-making) tomando por base o trabalho de Celestino (2015) as caracteristicas de
comunicacdo dos equipamentos do laboratorio de automacgdo do Campus.

A partir da definicdo do protocolo de comunicacdo e da selecdo do ambiente de
configuracdo serdo determinados cenarios virtuais que possam ser monitorados por meio do
protocolo industrial selecionado pelos equipamentos de automacao do Campus.

O ambiente devera dispor varidveis analdgicas e digitais que serdo manipuladas pelo
controlador l6gico programavel e sistemas supervisorios. A troca de informacéo
contextualizada dos equipamentos é que darad consisténcia tedrica as atividades pratica durante
as atividades nos laboratdrios de automacéo industrial.



5. PLANO DE TRABALHO

Tabela 5.1 Metas estabelecidas para a pesquisa.

METAS DESCRICAO
Pesquisa bibliogréfica e levantamento de trabalhos similares
Estudo das caracteristicas e dos sistemas de avalicdo multicritérios
Estudo dos softwares de comunicagdo que permitam programacao
Definir critérios de comunicacdo e configuracdo do ambiente virtual
Relatorio Parcial entrega até 06/07/18
Avaliacdo dos ambientes simulados
Configuracdo da comunicagao com o sistema supervisorio
Andlise dos resultados e elaboracdo dos relatorios
Relatorio Final entrega até 30/11/2018
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Tabela 5.2 Cronograma proposta para cumprimento das metas.

MESES
METAS | MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X
6 X X
7 X X
8 X X
9 X

6. VIABILIDADE DE EXECUCAO

Para o desenvolvimento do projeto sera realizado download de versdo freeware dos
ambientes de simulacdo conforme compatibilidade e avaliacdo dos requisitos para utilizacao
com os equipamentos dos laboratorios do instituto.

N&o ha necessidade de aquisicdo de equipamentos ou de verbas além da bolsa auxilio
ofertada e ja ha definicdo de um colaborador externo para apoio as atividades.

Existem alguns alinhamentos com universidades, empresas e fornecedores para acesso
aos dados, empréstimo de equipamentos e dispositivos para o enriquecimento dos cenarios dos
testes. Notar que estes equipamentos ndo sdo fundamentais para o andamento padrdo dos
experimentos. Eles apenas enriqueceriam e diversificariam a producdo de resultados (a falta
destes ndo impediria a realizacdo da pesquisa).

7. RESULTADOS ESPERADOS E DISSEMINACAO

E esperado que o ambiente virtual disponibilizado e sua aplicacdo em projetos de
controle de processos sejam disseminados no instituto de origem (que possui cursos voltados as
areas da automacdo e informatica) e em congressos atraves de posteres e palestras. Assim como
que os resultados do projeto possam contribuir com material cientifico para aperfeicoamento da




tecnologia, através de roteiros para testes e uma apostila descrevendo todas as etapas pra
instalacdo do ambiente, tratamento dos cenarios e realizagdo dos testes.

Como inovagao é esperado que o ambiente virtual venha a exemplificar de forma mais
completa as situacOes de necessidade de controle a serem tratadas nas aulas de automacao
inddstria.
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