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Matematica _-;
Questao 01. Considerando que o sistema abaixo tem infinitas solugdes, a) 9/ 2~ 41 R
o que se pode afirmar a respeito dos parametros a ¢ b? b) 9/ g —2m 2 T

— = 9
Yl a);/ vz = ) X 9/2 i 0 5 7%
X+ y — b d) 9/2 +2m B%
2

a) a=l, b qualquer ©) /2 +on

13 :j’ Ei(l) Questio 05. Dentre as opgdes abaixo, qual ¢ a fungdo f(x,y) que
d) a=0,b=1 representada o grafico? 12‘2

©) 220,020 ) fGy) =yl

uestio 02. Considere as fungdes: -1
Q ¢ b) f(X,y) - 1+x2+y2

fx)=x*-2x-3 e glx)=—x*+4x+5 ¢ floy) =x2—-y2)? Z
Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) para cada uma das afirmagdes a d) flx,y)=-x*-y?
. e) [flx,y)=sen(Ix] + |y

seguir:
) g()> f(x)paratodox €] — 1,5]

1)
) gx) = f(x) parax € {—1,3,5}

A sequéncia correta é:

a) F,VeF
b) F, VeV
¢c) F,FeV
d) V,VeF
e) V,FeV

g(x) = f(x) paratodo x €] — o0, —1[U [4, +o0[

Questdo 03. Se f(x) = e?*In (x), e f'(x) a fungdo derivada de f(x),

entdo:

a)
b)
<)
d)

f'(1) = 3e?
F'(1) = 2e2
f'f=0
@) =e?

e)

Nenhuma das respostas anteriores

Questdo 04. A fungdo f(x) abaixo consiste em duas retas e um

semicirculo. Assim, qual ¢ o valor da integral abaixo?

j(:f(x) dx

Eletromagnetismo

Questdo 06. Assinale a alternativa correta, para completar a frase
para validar sua resposta:

[¢]

A equagdo foi
obtida pela observagado da lei experimental de
Faraday sobre indug¢do magnética, que
relaciona a for¢a eletromotriz  (f-e.m.)
induzida (e) em um circuito elétrico fechado de
comprimento total 0A sujeito e imerso em um campo de indugdes
magnéticas (B), com fluxo magnético (p) variavel, e com ele concatenado,
como ilustra a Figura, que representa e=-dp/dt.

a) f.em=¢ E-ds

b) @=[, B-dA

O $,Eds=—f, 2Z.di
d ¢,B-ds=p-i

o ¢, H-di=[ J,-dA

Questdo 07. Assinale a alternativa correta, para completar a frase e para

validar sua resposta:
d A A equagdo é

N F H formulada com base na lei circuital de Ampere,

onde originalmente relaciona o fluxo elétrico

dg@@/{ total e a circuitagdo do campo magnético
i, induzido B. As  correntes  elétricas
concatenadas ao longo do comprimento do

contorno fechado 0A4 induzem o campo B em todo circuito 0A. Este circuito
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elétrico estd imerso em um meio com permeabilidade magnética dada por
uma constante de proporcionalidade, aqui denominada por u. Esta relagao
é representada matematicamente pela integragdo fechada no circuito 04 do
campo B na totalidade dos comprimentos infinitesimais (comprimentos
elementares) dS deste contorno, que é equivalente ao produto da
permeabilidade u e a somatoria das correntes elétricas (i) concatenadas a
0A. Entretanto, para que seja possivel realizar uma andlise livre do

inconveniente da variag¢do da permeabilidade em fungdo do campo B, pode-
se expressar a lei circuital de Ampére como % A B-ds= W+ i;. Desta forma
pode-se substituir a razdo do campo Bea permeabilidade p, pelo vetor de
intensidade magnética H, ou seja, H :ﬁ/,u. Sendo assim, é possivel reduzir
a lei circuital de Ampére para %Aﬁ -dS =i, onde a corrente elétrica
total i, é equivalente a integracdo superficial (4) da densidade de corrente
total J,em cada area elementar desta superficie (dff), como ilustra a Figura.

©) V-D=p,;V-BE=0VxE=-098/) ;vxH=0D/,
d) V-D=0V-BE=0VxE=-98/, ;vxiH =00/
e) V-D=0V-BE=0VxE=98/, ;vxi=-0D/

Questio 10. Qual sera a resposta do meio dielétrico da fibra dtica aos

campos elétricos e magnéticos?

a) D=p,;B=pH+M
b) D= ef+ BB =0
¢) D =¢,E;B = poH
d) D=p;BE=0

e) D=gE+PB=pH+M

a) f.em=¢ E-ds

b) o=/, B-dA

o §,Eds=—[, 2Z.di
d) 956A§-d§=u i

o $ H-di=], J.-dA

Questdo 08. Assinale a alternativa correta, para completar a frase

corretamente:

iEj

Y

Em meios condutores, as
ondas caminhantes E ¢ H
sofrem atenuagdo por fator
e~%, conforme se propaga
ao longo de =z Essa
atenuagdo é tdo rapida que
quase sempre as ondas
podem  ser consideradas
nulas com poucos

milimetros de propagagdo. Considere que a regido z > 0 é um condutor,

e logo dentro dele, em z = +0, E possui amplitude de 1,0 V/m. A
profundidade pelicular (ou profundidade de penetragdo do meio) o é

definida como a distincia a qual |E| cai para e~1=0,368 V/m. Por
questdo de conveniéncia, é comum tomar z = 50 como o ponto onde a
onda se torna nula, desde que seu valor seja 0,0067 ou 0,67% do valor
inicial. Na frequéncia de 0,1GHz para o cobre a 25°C, J vale

a) 0,368 pm
b) 1,84 um
c) 33,33 um
d) 6,66 um
e) 21,1 mm

P N Contexto: Fibras Oticas operam de
\  acordo com os mesmos principios
_ -~/ do guia de onda dielétrico laminado,
_~ > : exceto, é claro, pela sua segdo reta
- circular. Uma fibra de indice degrau

é ilustrada na Figura, na qual um

ntcleo de alto indice de raio a é

envolvido por uma casca de baixo
indice de raio b. A [luz fica confinada ao niicleo pelo mecanismo da
reflexdo total, mas novamente uma fracao da poténcia também reside
na casca. Com base neste contexto, responda as Questoes 9 e 10.

Questiao 09. Como ficam as condi¢des de contorno, descritas através
das equacdes de Maxwell, para se propagar ondas EM planas em uma

fibra otica?

-

=pyV
=0;V-

. —0:VxB=_0B/ .yxi=0D
a) v =0, VxE=-9B/y s vxH=0D/
V.

b)

ol ol

‘B
B_0 uxF_0B/ .uxi—aD
B=0; VXE = /at,VxH— /at

Inteligéncia Artificial

Questao 11. Assinale a alternativa correta. As redes neurais artificiais
(RNA) sdo...

a) ... técnicas estatisticas, a partir de um modelo artificial inspirado
na estrutura neural de seres inteligentes, adquirem conhecimento por
meio da experiéncia.

b) ... técnicas computacionais que, a partir de um modelo logico,
adquirem conhecimento por meio da experiéncia.

¢)... técnicas computacionais que, a partir de um modelo matematico
inspirado na estrutura nervosa biologica simples, adquirem
conhecimento por meio da experiéncia.

d) ... algoritmos que inspirados na estrutura neural bioldgica,
adquirem conhecimento por meio de tentativa e erro.

e) ... técnicas computacionais que, a partir de um modelo matematico
inspirado na estrutura neural de seres inteligentes, adquirem
conhecimento por meio da experiéncia.

Questdo 12. Assinale a alternativa correta. Em aprendizado de
maquinas (machine learning — ML), a técnica de aprendizado por
reforgo (AR) ...

a) ... envolve o treinamento de um agente de Inteligéncia Artificial
(IA) por meio de uma recompensa, que ¢ uma medida do desempenho
cumulativo da rede em alguma sequéncia de entradas.

b) ... é semelhante ao aprendizado supervisionado, onde para cada
saida correta o algoritmo recebe uma nota apenas.

¢) ... ¢ um ramo do ML em que os agentes de IA podem aprender a
tomar decisdes por tentativa e erro de acordo com as recompensas
recebidas.

d) ... ndo utiliza saidas de destino disponiveis para o modelo usar
como referéncia para aprender.

e) ... utiliza conjuntos de dados mapeados entrada-saida para treinar
algoritmos que classificam dados ou preveem resultados com
precisao.

Questao 13. Assinale a alternativa correta: Sobre as fung¢des de ativagao

das redes neurais artificiais, ...

a) ... o resultado da saida pela aplicagdo da funcdo linear sempre
assumira os valores entre -1 e 1.

b) ... o resultado da saida pela aplicacdo da funcdo sigmoide sempre
assumira os valores entre -1 e 1.

¢) ... o resultado da saida pela aplicagdo da fungdo tangente
hiperbolica (tanh) sempre assumira valores positivos.

d) ... o resultado da saida pela aplicagdo da fun¢do degrau proposta
por McCulloch e Pits (1943) sempre assumira valores de 0 ou 1.

e) ... o resultado da salda pela aplicagdo da ReLU sempre assumira
valores entre -1 e 1.




Questio 14. As Redes Neurais Convolucionais (Convolutional Neural
Network - CNNs) sdo muito utilizadas em tarefas de identificagdo e
classificagdo de imagens. Sobre as caracteristicas e as arquiteturas das

CNNs, avalie as afirmativas a seguir:

1. Uma camada que compde uma CNN ¢ a camada convolucional.
Nela ocorre a subamostragem da imagem, com o objetivo de se
diminuir a carga computacional, o uso de memoria ¢ 0 nimero
de pardmetros necessarios.

II. LeNet, AlexNet e ResNet sdo exemplos de arquiteturas CNN.
III. A arquitetura de uma CNN ¢é composta exclusivamente por
camadas convolucionais e camadas de pooling.
Quais afirmativas estdo corretas?
a) I, apenas.
b) I e I, apenas.
c) L I elll

d) II e 111, apenas.
e) [ e 111, apenas.

Questdo 15. Referente a teoria dos conjuntos difusos (Fuzzy), que
fundamenta a légica difusa (Fuzzy logic), as operagdes padrdo
utilizadas sdo:

a) unido, intersec¢do e pertinéncia.

b) unido, intersecgdo e separagao.

¢) unido, intersec¢ao e complemento.

d) intersecgdo, separacdo e pertinéncia.

e) intersec¢do, separagdo e complemento.

Linguagem Python

Questao 16. Entre as diversas bibliotecas existentes no Python, temos

a NumPy, sobre essa biblioteca é correto afirmar:

a) E uma biblioteca pouco utilizada devido ao fraco suporte a
operagdes numéricas complexas, como operagdes com matrizes.
Sua principal utilidade estd nas operagdes trigonométricas,
sendo utilizada como substituto da biblioteca Math.

b) E uma biblioteca com suporte para trabalhar com arrays e
matrizes multidimensionais. Também possui um grande
conjunto de fungdes para realizar operagdes numéricas com
esses arrays e matrizes. Isso faz do NumPy uma biblioteca muito
utilizada para analise de dados, aprendizado de maquina e
simulagdes numéricas.

¢) Muito utilizada em resolugdes de problemas utilizando calculos
matematicos, sendo utilizada no lugar da biblioteca SciPy.

d) E uma biblioteca com amplo suporte a operagdes numéricas,
sendo a substituta ideal de diversas outras bibliotecas para
operagdes matematicas, como a Math e a SciPy.

e) Apesar da praticidade do suporte a matrizes e arrays, os dados
armazenados pelas estruturas do NumPy ocupam bem mais
espago de memoria que as estruturas convencionais do Python,
sendo 1util apenas para casos que se deseje um aumento do
desempenho das operagdes numéricas.

Questdo 17. O Python ¢ uma linguagem de programagdo muito
utilizada para aplica¢des cientificas, modelagem e analise de dados.

Sobre essa premissa, ¢ correto afirmar que:

a) A linguagem oferece um bom suporte para esse fim, mas quase
toda a logica de manipulacdo de dados deve ser desenvolvida pelo
programador, poucas bibliotecas estdo disponiveis para o
processamento de grandes volumes de dados numéricos.

b) A linguagem possui um bom conjunto de bibliotecas para analise
de dados cientificos. A curva de aprendizado costuma ser
complexa, exigindo grande dominio da linguagem para realizar
operacdes simples.

c) A biblioteca pandas ¢ muito util em operagdes de manipulagio de
grandes volumes de dados. A biblioteca possui suporte para
tratamento, limpeza e filtragem dos dados carregados.

d) A linguagem de programacdo ¢ adequada para analise de dados,
mas nao possui uma biblioteca pratica para filtragem de grande
volume de dados, exigindo programagao adicional para resolver
este problema.

e) Todo o suporte para analise de dados ja esta disponivel no Python,
ndo sendo necessario adicionar nenhuma biblioteca para ter
suporte a essas operagdes.

Questao 18. Com relagdo ao estilo de programagao do Python, pode-se

afirmar que:

a) O codigo fonte ¢ visualmente bem organizado, tendo como
principal caracteristica visual a indentacao obrigatoria dos blocos
de instrugdes.

b) Tem sintaxe semelhante a linguagem C, sendo de facil
assimilagdo.

¢) E semelhante ao Java, sendo que seus programas sio
exclusivamente criados com programagao orientada a objetos.

d) As variaveis em Python devem ser declaradas antes de serem
utilizadas.

e) E uma linguagem compilada semelhante ao C e o Pascal, sendo
necessario um compilador para ter um arquivo executavel
funcional.

Questiao 19. Com relagdo as estruturas condicionais de programagio

em Python, ¢ possivel afirmar que:

a) As instrugdes if/else dependem de um finalizador, chamado
endif.

ELENTR 1)

b) Os operadores condicionais logicos (“ou”, “e” e “negac¢éo”) em
Python sdo representados pelos caracteres (||, && e !), como na
linguagem C.

¢) A indentagdo de estruturas condicionais € opcional na linguagem
e funciona com o uso de chaves, como na linguagem C.

d) Nao ¢ possivel utilizar estruturas do tipo if/else if em Python.

e) Apesar de ser possivel utilizar estruturas do tipo if/else if em
Python, existe uma instru¢do chamada elif que simplifica o uso
deste tipo de estrutura.

Questao 20. Ao se trabalhar com estruturas de repeticdo em Python,
temos como afirmar que:

a) A instrugdo for é exclusivamente para repeticdes com contagem.

b) A sintaxe da instru¢do do/while ¢ semelhante a utilizada na
linguagem C.

c¢) Diferente da linguagem C, os lagos de repeti¢do ndo podem ser
interrompidos com instru¢des como a break.

d) A instrugdo for ¢ utilizada principalmente para percorrer listas e
arrays. Um exemplo de seu uso seria algo como “for item in
items:”. Neste exemplo o array items ¢ percorrido ¢ a cada
iteracdo do for, a variavel item recebe um valor do array.

e) Nainstrugdo for ¢ possivel incluir uma condi¢@o de continuidade
das iteragdes, semelhante a linguagem C e Java.




