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INTRODUCAO

A demanda por alternativas para o desenvolvimento de aplicativos mobile tem
crescido cada vez mais nos ultimos anos. Apesar de ser uma area relativamente
recente — e em evolugéo — diversas alternativas foram apresentadas nos ultimos anos.

A Figura 01 apresenta uma linha do tempo de lancamento das principais
ferramentas desenvolvidas, em pouco mais de uma década, para a producao de

aplicativos para dispositivos méveis.
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Figura 1- Linha do tempo do langamento de aplicativos para dispositivos maveis.

Fonte: Compilagdo do grupo.

Desenvolvido pelo Google e programado na linguagem Dart, o Flutter € um
Framework - isto €, um conjunto de bibliotecas utilizadas para criar uma base, onde
as aplicagdes sao construidas - para o desenvolvimento de aplicativos mobile para
Android e iOS, sendo seu principal objetivo a resolucédo de dificuldades recorrentes

com uma abordagem generalista.

HISTORIA

A principio conhecido pelo codinome Sky, o projeto do framework Flutter foi

iniciado em 2014, com o objetivo de encontrar uma solugdo que desempenhasse



maior performance na construcao de interfaces mobile. Ja nomeado por Flutter, sua
primeira apresentacdao ocorreu no ano de 2015, durante a Dart Developer Summit,
onde foi possivel observar o codigo Dart sendo executado em um aparelho Android.

A estreia do framework em uma grande conferéncia foi na Google 10 2017,
onde foi usado em uma sessao de live coding para construir um aplicativo integrado
ao Firebase — outro Framework de desenvolvimento mobile — com acesso a camera.
Em 2019, um ano apéds o langamento de sua primeira versdo estavel, o Flutter chegou
a sua segunda versao.

Em maio de 2020, ocorreram os lancamentos do Dart SDK 2.8 e do Flutter
1.17.0. Com isso, houve o desenvolvimento de novos recursos, como O
aperfeicoamento do desempenho em dispositivos iOS, a criagdo de novos widgets do

material, além da disponibilizagcdo de novas ferramentas de rastreamento de rede.

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

O Flutter conta com uma abordagem diferenciada a fim de evitar problemas de
desempenho causados pela necessidade de uma ponte JavaScript, utilizando uma
linguagem de programacao compilada, neste caso, Dart.

Dart € um compilado “a frente do tempo” (AOT), ou seja, compila um alto nivel
de programacado em codigo nativo para multiplas plataformas. Logo, permite que o
Flutter se relacione com a plataforma sem passar por uma ponte de JavaScript, 0 que
poderia gerar uma mudanca de contexto. Além disso, compilar para codigo nativo
aperfeicoa os tempos de inicializacao do aplicativo.

Algumas caracteristicas podem ser citadas a fim de tornar o Flutter um
framework atrativo, como o fato de ser o Unico SDK mével que oferece visdes reativas
sem exigir uma ponte JavaScript e a implementacéao de widgets.

CONCLUSAO

Em resumo, o Flutter conta ndo somente com a vantagem de utilizar o Dart,
linguagem de programacao nova e simples, mas também com a caracteristica de ser
multiplataforma — isto é, capaz de desenvolver aplicacbes em qualquer sistema
operacional, permitindo a criacdo de apps nativos a partir de um Unico cédigo-base -,

além do acesso aos recursos do dispositivo como a camera, o Wi-Fi e a meméria.



A partir desse conjunto de beneficios, grandes empresas, como Google e
Nubank, tém investido no Flutter para desenvolvimento de suas solugdes, propiciando
a evolucao do Framework e transformando-o em uma das principais opgdes de estudo

para desenvolvedores que buscam uma alternativa para suas aplicagées mobile.
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As Principais
IDEs
Utilizadas em Flutter

Integrated Development Environment — IDE (Ambiente de Desenvolvimento
Integrado) € um software muito utilizado por desenvolvedores com o objetivo de
facilitar diversos processos referentes ao desenvolvimento, combinando
ferramentas comuns em uma Unica interface grafica do usuario (GUI).

A principal vantagem da IDE é a criagdo de aplicagbes de maneira mais
rapida, uma vez que ela auxilia em todo o processo de seu desenvolvimento,
provendo diversos beneficios, como a andlise de todo o cédigo juntamente ao
debugger, o recurso de autocomplemento de trechos de cddigos e o compilador
integrado.

Considerando o explicado e retomando a aplicagdao Flutter tratada
anteriormente, escolheu-se o Android Studio como meio de programacao para os

futuros trabalhos, devido a gama de caracteristicas e
ferramentas de apoio proprias para a criagdao de
aplicativos para dispositivos méveis Android. Além
disso, essa IDE oferece recursos que aumentam a
produtividade agilidade em sua compilagdo, como
um emulador rapido com inUmeros recursos,
frameworks e ferramentas de teste com diversas

¢ possibilidades e compatibilidade com C++ e NDK.

Além do Android Studio, encontram-se
ainda outras opcoes de softwares para o desenvolvimento
de programas utilizando o framework Flutter, como o
VSCode, o Intellid e o Eclipse, que trabalham de modo
semelhante ao Android Studio, auxiliando
e facilitando o desenvolvimento do projeto.
Vale pontuar que um dos vieses mais
importantes na escolha da IDE ¢é
compreender as especificidades de cada
meio de programacdo e tentar achar
aquele que contempla os objetivos do seu
projeto, de modo a conseguir aproveitar
toda sua desenvoltura e presteza.

eclipse
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g Flutter

OLA! Neste material, vocé aprenderd como baixar, instalar e
configurar todos os fatores necessarios para comegar a programar

na linguagem Flutter.

INnstalacdo

1 Baixando o Flutter

* Acesse o site flutter.dev e clique em “Get Started”.

Made by Google

Flutter is Google's Ul toolkit for building beautiful,
natively compiled applications for mobile, web, and
deskt single codebase.

des

« Em seguida, escolha o sistema operacional
correspondente a sua maquina e va direto a
“Get the Flutter SDK”.

% Fiuteer aveo

Get the Flutter SDK

* Faca o download do SDK clicando no texto
destacado em azul.

2] Instalando o Flutter

»  Extraia o arquivo compactado, abra-o e mova a
pasta “Flutter”, presente na pasta extraida, para
o disco local do seu computador.

S Copando 22150 ess 147 G
Copiando 22150 itens (1

»  Entre na pasta movida, clique em “bin” e copie
0 caminho até a pasta acessada (clicando com
o botdo direito na barra de diretério no canto
superior).

» Computador b Discolocal () » flutter b bin » « | ¢2 | Pesquisorbin

Copiar enderego

Organizar »  Incluir na biblioteca = Compartilhar com = T ——

X Favoritos Neme Editar enderego

B /rea de Trabalho cache Excluir histérico

0s

& Downloads intemal 20/08/202018:27  Pasta de arquivos
%l Locais mingit 20/09/202018:27  Pasta de arquivos
L dart 15/09/20201434  Arquive
4 Bibliotecas dart 15/09/20201434  Arquive em Lotes ..
% Documentos [ flutter 15/08/20201434  Arquivo
il Imagens flutter 15/09/20201434  Arquivo em Lotes ..
@ Misicas

B videos
+d Grupe doméstico

1™ Computador
&, Disco Local (C:)

€ Rede

» Va para “Editar as variaveis de ambiente do
sistema”.

Painel de Controle (2)

B4 Editar as varidveis de ambiente para sua conta

1B Editar as variaveis de ambiente do sistema

Arguivos (4)

| médulo varidveis que afetam o prego - as trés dimensdes

= 1-Aula05.03.2020-Compenentes do Prego da opgdo € variaveis .
E@ Opgdes

@ Manual_Configuracao_Super_Canal

»~ Ver mais resultados

lvaria’veisl x| | Desligar | » |
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* Apos isso, clique em “Variaveis de Ambiente”,
no canto inferior da janela, localize e clique em
“editar” selecionando a variavel “Patch”.

Nome do Computador | Hardware

Varidveis de Ambiente =

Editar Variével de Sistema ) I

Nome da varidvel:  path ‘

Valor da varidvel:  tel\OpenCL SDK\2.0\pin\x86;C: \fiutter \birl ||
[ ok ][ cancelar
Varidveis do sistema
Colar
Variavel Valor %
NUMBER_OF P... 8
0s Windows_NT Selecionar tudo
:\Window ;C:\Windows; C:\...
sat CWndoysisiEasC ndows;C:\ Sentido de leitura da direita para a esquerda
PATHEXT .COM; .EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.... 7
Mostrar caracteres de controle Unicode
]
[ Novo... ][ edter. Exdluir Inserir caractere de controle Unicode >
- Abrir IME
| ok | | cancelar S

» E entao cole o endereco copiado anteriormente,
colocando um ponto e virgula (;), a fim de
separar os diretérios. Clique em “OK”.

Caso esteja utilizando o
Windows 10, siga a imagem abaixo. Caso
contrario, va direto para o passo 3.

» Apos clicar em editar a variavel “Patch”, aperte o
botdo “novo e insira o enderego copiado da
pasta “bin” do Flutter. Clique em “OK”.

Editar a varidvel de ambiente X

%USERPROFILE%\AppData\Local\ Microsoft\WindowsApps

Editar
Procurar...

Excluir

Mover para Cima

Mover para baixo

Editar texto...

3 Verificando a instalacao

Inicie o CMD.

—  Digite o nome de um programa, pasta, decumento ou

recursc da Internet e o Windows o abrira para vocé.

| -

% Estatarefa serd criada com privilégios administrativos.

OK ]| Cancelar || Procurar...

Em seguida, digite flutter doctor e, no teclado,
pressione Enter. Sua tela do CMD devera estar igual
a segunda imagem a seguir, caso nao esteja, repita
0S passos anteriores.

@8 Administrador: C:AWi

C:\Users\Alexandre>f lutter doctor

rs\Alexandre >f lutter doctor
summary {to see all details, run flutter doctor —ud:
1 Flutter <Channel stahle. 1.208.4. on Microsoft Windows [verslitdio 6.1.76@1]

locale pt-BR>
Android toolchain — develop for Android devices
K Unable to locate Android SDK.
rom:
id.com/studicsindex.html
t launch it will assist you in installing the Android SDK

://flllttel dev-/docs/get—started-install/windows#fandroid—setup for
detalled instructions).

the Android SDK has been installed to a custom location. set
RNDROID _SDK_ROOT to that location.
You may alse want to add it to your PATH environment variable.

Android Studie <(not installed>
Connected device
? No devices availahle

t Doctor found issues in 3 categories.

[Cz\Users\Alexandre >




. Baixando o Android
Studio

+ Retorne a “Get Started”, em flutter.dev, e busque por

“Android setup”.

Android setup

Install An@

Set up your Android device

Developer options ¢ USB debugging

Flutter oc Q vuﬁm.

* Clique em “Android Studio”, destacado em azul, e
logo vocé sera redirecionado para outra pagina.

+ Em “Download Android Studio”, encontra-se o
aplicativo. Concorde com os termos de uso
solicitados e baixe para o seu computador.

developers [R——— . s + Q Pesqui pomTUG..

oownL0AD

android
studio

DOWNLOAD ANDROID STUDIG

. Instalando o Android
Studio

+ Com o aplicativo baixado, execute-o.

[P Android Studio Setug

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

Android
Studio

< Back H Mext = ][ Cancel

» Mantenha as configuragdes recomendadas pelo
fornecedor e faga a instalagao.

[ Android Studio Setup

Completing Android Studio Setup

Android Studio has been installed on your computer.

Click Finish to dose Setup.

Start Android Studio

» Concorde ou ndo em enviar estatisticas para o
Google e inicie o aplicativo.
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6 Configurando o Android
Studio

» Apés iniciar, clique em “Next” e opte pela versao
Standard.

Cheose the type of setup you want for Android Studio:
© standard
Android Studio will be installed with the most common settings and options.
Recommended for most users

) Custem
You can customize installation settings and compenents installed.

m oSl

» Escolha a cor da interface que mais lhe agrada e
finalize a configuragao.

* Na tela de menu, clique em “Configure” e procure
por “Plugins”.

[£2] Welcome to Android

Android Studio

* Pesquise “Flutter”, na barra de pesquisas, e instale
seu plugin junto com o plugin “Dart”, que &
necessario, aceitando seus termos de uso.

flutter
/ Flutter
ﬂ FlutterJsonBeanFactory

 # Third-party Plugins Priva

nal data.

Accept

& Putterint
¢ 4

* Apos ainstalagao, sera solicitado que o Android
Studio seja reiniciado. Concorde.

. Finalizando a
configuracao
+ Inicie 0 CMD e execute o comando flutter doctor.

» Ao terminar a execugao do primeiro comando, digite
flutter doctor —android-licenses.

rs\Alexandre >f lutter doctor
summary (to see all details, run flutter doctor —v
1 Flutter <(Channel stahle. 1.28.4, on Microsoft Windows [vers [itio 6.1.7681]

)=

" locale pt-BR)
[*]1 Android toolchain — develop for Android devices (Android SDK version 38.8.2))

# Android lic not accepted. To resolve this. run: flutter doctor
" ——android- es
[G8U] Android Stud {version 4.0>
[*]1 Connected device
* No devices availahle

* Doctor found issues in 2 categories.

C:\Users A lexandre >f lutter doctor ——android-licenses




Ao iniciar do comando, sera apresentado para
vocé mais sete termos de uso. E necessario que
todos sejam aceitos, e para isso, digite “y” para
confirmar cada um.

« Fetch remote
« Fetch remote
« Fetch remote
% Fetch remote
% Fetch remote
% Fetch remote
% Fetch remote
Fetch remote
. Fetch remote
« Fetch remote
< Fetch remote
% Fetch remote
% Fetch remote repositor

\Usersiilexandres . androidirepos itories .cfg could not he loaded.
1 58% Fetch remote repository...

1 58% Computing updates. ..

1 75% Computing updates...

1 75% Computing updates...

1 188% Computing updates...

ot 7 GoK package licenses not accepted.
[Review licenses that have not been accepted Cy/N>?

is\system32\cmd.exe - flutter doctor —-android-|

erials. Recipient hereby understands. acknowledges and agrees that: (i) Pre—Rele|]
ase Materials may not be fully tested and may contain bugs or errors; (ii) Pre-H
elease materials are not suwitable for commercial release in their current states;
<iii> regulatory approvals for Pre—Release Materials <such as UL or FCC) have n

generally available a production version of the Pre-Release Materials .

not under any ohligation to develop and/or release or offer for sale or license|
a final product_based upon the Fre—Release Materials and may unilaterally elect|
to ahandon the Pre-Release Materials or any such development platform at any ti
me and without any obligation or liability whatscever to Recipient or any other
person.

ANY PRE-RELEASE MATERIALS ARE NON—QUALIFIED AND, AS SUCH. ARE PROUIDED &AS IS& Al
ND 8RS AUAILABLES,. POSSIBLY WITH FAULTS. AND WITHOUT REPRESENTATION OR WARRANTY
IOF AMY KIND.

18.8 Open Source Software. In the event Open Source software is included with Ev

e comments in the applicable source code

in the Evaluation Software. Additional detail may be available (uhere applicabl]
e> in the accompanying on-line documentation. With pespect to the Open Source so
Ftuare, nothing in this Agreement limits any rights under, or grants rights that
supersede, the terms of any applicable Open Source software license agreement.

Rccept? <ysN>: y

s\system32\cmd ex:

ot heen obtained. and Pre-Release Materials may therefore not he certified for_u
Ise in certain countries or environments or may not be suitable for certain appli
lcations_and (iv) MIPS can provide no assurance that it will ever produce or make|
generally available a production_version of the Fre—Release Materials . HIPS is|
not under any ohligation to develop and-or release or offer for sale or_license|
a final product_based upon the Pre-Release Materials and may unilaterally elect]
to abandon the Pre-Release Materials or any such development platform at any ti
ime and without any ohligation or liability whatsoever to Recipient or any other
[person.

ANY PRE-RELEASE MATERIALS ARE NON-QUALIFIED AND. AS SUCH. ARE PROVIDED &AS 18G Al
gg gna ]ﬂ(t[ln][jLﬂBLEii. POSSIBLY WITH FAULTS. AND WITHOUT REFRESENTATION OR WARRANTY

10.8 Open Source Software. In the event Open Source software is included with Ev|
laluation Software. such Open Source software is licensed pursuant to the applical
[ble Open Source software license agreement identified in the Open Source softwar|
le comments in the applicahle source code file(s) andsor file header as indicated|
in the Evaluation Software. Additional detail may be availahle <where applicahl]
le> in the accompanying on-line documentation. With respect to the Open Source so
ftware. nothing in” this Agreement limits any rights under. or_grants rights that]
supersede. the terms of any applicable Open Source software license agreement.

Accept? C(u/NdX: u
A1l SDK package licenses accepted

IC=~Users™Alexandre >y

8 Iniciando um projeto

Va em Start a new Flutter project

Android Studio

=+ Start a new Android Studio project

+*

B Open an existing Android Studio project
& Get from Version Control

[ Profile or debug APK

L€ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc)

e R R

£ Configure Get Help v

Clique em Flutter Application e em “next”

Selecione o SDK do Flutter que foi posto na pasta
local do seu computador.

Q New Flutter Application

Configure the new Flutter application

Project name

flutter_app

e

Flutter SDK pa
Project locatic

ments and Settings

Na pagina seguinte, clique em “Finish”

Agora, vocé esta pronto para desenvolver seus
projetos em Flutter!

©F 0~ R
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“Hello
World"

OLA! ¢ comum, no universo da programagao, ser colocada a
frase “Hello World” como primeiro cédigo a ser exibido pela
maquina, sendo o marco do inicio da jornada como programador.
Hoje, neste material, vocé aprendera como fazé-la!

g Flutter

1) Instalando o Emulador

» Vocé deve primeiro configurar a maneira como
vera seu programa executado. Para isso, é
necessario um emulador Android ou um celular.

« Para este tutorial, utilizaremos o emulador
presente no préprio Android Studio instalado
anteriormente.

» Com o projeto iniciado, va em “AVD Manager”
no canto superior direito da tela. Com a nova
janela aberta, clique em “Create Virtual Device”.

+  Selecione o celular que deseja emular. E
recomendado que se utilize as opgao predefinidas
pelo Android Studio.

Q Select Hardware

Choose a device definition

[ Pixei2

» Escolha o sistema que sera utilizado e o baixe. Apds
baixado, clique em “next”.

Q System Image

Select a system image

. s 28

\»-‘i

9.0

Google Inc

x86

Selecione a orientacéo do aplicativo.

Q Android Virtual Device (AVD)

Verify Configuration

AVD Name



* Inicie o emulador.

QYQ Virtual Devices
Androd St

M razana >

2 codificando

» Com o emulador aberto, procure pela linha “home:
MyHomePage(title: “flutter Demo Home Page’),”.

« Selecione “flutter Demo Home Page” e substitua por
“HELLO WORLD”.

* Clique em “Debug” que esta ao lado do botéo de
“play” e aguarde a inicializagdo do programa.

Repare que a frase que vocé digitou, aparece no
canto superior esquerdo do celular, ela representa,
neste caso, 0 nome no menu onde vocé se encontra.

+ E acadaclique que o botao “+”, na tela, recebe, um
numero é somado ao contador

S
(od
| o
Q
<
o
o

_ w92
@O P oo B

» Ao criar 0 projeto, este pequeno programa ja vem
pronto para que novos programadores, Como VOce€,
possam ter um primeiro contato com a linguagem.

* Repare que cada linha é explicada com “//” para um
melhor entendimento daqueles que sao novos nesse
mundo.

» Agora vocé pode explorar as milhares fungoes que
existem no Flutter!
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“Area do
tridngulo”

g Flutter

Ao se iniciar o desenvolvimento de uma aplicagdio em
Flutter no Android Studio, o projeto ja vem com diversos
comentdrios em inglés, os quais auxiliam muito os novatos
em desenvolvimento no Framework. Para ser possivel a
distincdo dos comentarios e partes ja vindas com o projeto,
serd exibido em sequéncia todo o cédigo, e durante o passo
a passo, apenas cortes das partes modificadas.

1) codigo completo

import 'package:flutter/material.dart’;
import 'package:flutter/services.dart';

void () {

runApp( 0);
}

class MyApp extends StatelessWidget {
// This widget is the root of your application.
@override
Widget (BuildContext context) {
return (
title: 'Triangulo’,
theme: (
// This is the theme of your application.
//
// Try running your application with "flutter run". You'll see the
// application has a blue toolbar. Then, without quitting the app, try
// changing the primarySwatch below to Colors.green and then invoke
// "hot reload" (press "r" in the console where you ran "flutter run",
// or simply save your changes to "hot reload" in a Flutter IDE).
// Notice that the counter didn't reset back to zero; the application
// is not restarted.
primarySwatch: Colors.deepPurple,
// This makes the visual density adapt to the platform that you run
// the app on. For desktop platforms, the controls will be smaller and
// closer together (more dense) than on mobile platforms.
visualDensity: VisualDensity.adaptivePlatformDensity,
)
home: (title: 'Area dos Triangulos'),
);
}
}

class MyHomePage extends StatefulWidget {
MyHomePage({Key key, this.title}) : super(key: key);

// This widget is the home page of your application. It is stateful,
rﬁeaning

// that it has a State object (defined below) that contains fields that
affect

// how it looks.

// This class is the configuration for the state. It holds the values (in this

// case the title) provided by the parent (in this case the App widget)
and

// used by the build method of the State. Fields in a Widget subclass are

// always marked "final".

final String title;

_MyHomePageState ()=> ();
}
class _MyHomePageState extends State<MyHomePage> {
double _b =0;
double _h =0;

double _area =0;

void (){
setState(() {
_area =double.
1;
}

((_b * _h/2).toStringAsFixed(2));

Widget (BuildContext context) {

// This method is rerun every time setState is called, for instance as
done

// by the _incrementCounter method above.

//

// The Flutter framework has been optimized to make rerunning build
methods

// fast, so that you can just rebuild anything that needs updating
rather

// than having to individually change instances of widgets.

return (
appBar: (
// Here we take the value from the MyHomePage object that was
created by

// the App.build method, and use it to set our appbar title.
title: (widget.title),
),
body: (

// Center is a layout widget. It takes a single child and positions it

// in the middle of the parent.

child: (
// Column is also a layout widget. It takes a list of children and
// arranges them vertically. By default, it sizes itself to fit its
// children horizontally, and tries to be as tall as its parent.
//
// Invoke "debug painting" (press "p" in the console, choose the
// "Toggle Debug Paint" action from the Flutter Inspector in

Android
// Studio, or the "Toggle Debug Paint" command in Visual Studio
Code)

// to see the wireframe for each widget.
//
// Column has various properties to control how it sizes itself and
// how it positions its children. Here we use mainAxisAlignment to
// center the children vertically; the main axis here is the




vertical
// axis because Columns are vertical (the cross axis would be
// horizontal).
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,

children: <Widget>[

//controller: _controller,
keyboardType: TextinputType.number,
inputFormatters: <TextInputFormatter>[

( (r'r([0-9]+([.][0-
91*)?|[.1[0-9]+)$"),
1
onChanged: (input) => _b = double. (input),
cursorColor: Colors.amber,
cursorWidth: 5.0,
decoration: (labelText: "Digite a base do seu

tridngulo")

);
(height: 25),
(
//controller: _controller,
keyboardType: TextInputType.number,
inputFormatters: <TextInputFormatter>[

( r'A([0-9]+([.][0-
91*)?| [.1[0-9]+)$")),
onChanged: (input) => _h = double. (input),
cursorColor: Colors.amber,
cursorWidth: 5.0,
decoration: (labelText: "Digite a altura do seu

tridngulo")

),
(height: 25),

'A drea do tridngulo é $_area’,
style: Theme.o/(context).textTheme headline5,

floatingActionButton: (
onPressed: _atualizaArea,
tooltip: 'Atualizar’,
child: (Icons.arrow_forward_ios),

);
}
}

), // This trailing comma makes auto-formatting nicer for build methods.

'2) Passo a passo

1. Definicdo de varidveis em Double.

class _MyHomePageState extends State<MyHomePage> {
double b =0;
double _h =0;
double area=0;

2. Definicdo do método que calcula e retorna a area do
triangulo toda vez que o mesmo for chamado.

void (){
setState(() {
_area = double.
it
}

((_b* _h/2).toStringAsFixed(2));

3. Definicdo da classe que exibe a solicitacdo da base do
triangulo e trata o resultado.

//controller: _controller,
keyboardType: TextInputType.number,
inputFormatters: <TextlnputFormatter>[

( (r'A([0-
9]+([.1{0-9]*)?|[.][0-9]+)$")),
I
onChanged: (input) => b = double. (input),

cursorColor: Colors.amber,
cursorWidth: 5.0,
decoration:

base do seu triangulo")

),

(labelText: "Digite a

(height: 25),
3. a) Defini¢do do teclado como numérico
keyboardType: TextInputType.number,

3. b) Processo de tratamento do conteudo digitado pelo
usudrio, lembrando que o mesmo deve ser um nimero
maior que zero e s6 pode conter nele uma virgula.

inputFormatters: <TextInputFormatter>[

: ( (r'~([0-

91+([.][0- 91*)?|[.1[0-9]+)$")),
I,




3. ¢) Atualizacdo da variavel ja definida em Double quando
um novo valor for inserido pelo usuario.
onChanged: (input) => b = double. (input),

3. d) Definicdo a cor do cursor. Nesse caso a cor escolhida
foi amber, que é amarelo.

cursorColor: Colors.amber,
3. e) Definigdo do tamanho do cursor.

cursorWidth: 5.0,

3. f) Definigdo do texto que sera exibido em cima do campo
de texto.

decoration:
seu triangulo")

(labelText: "Digite a base do

4. Definigao da classe que exibe a solicitagdo da base do
triangulo e trata o resultado.

//controller: _controller,
keyboardType: TextInputType.number,
inputFormatters: <TextlnputFormatter>(
( (r'A([O-
9]+([.][0-9]*)?[[.][0-9]+)$")),
1,
onChanged: (input) => _h = double.
cursorColor: Colors.amber,
cursorWidth: 5.0,
decoration:
altura do seu triangulo")

)

(input),

(labelText: "Digite a

(height: 25),

4. a) Definigdo do teclado como numérico

keyboardType: TextlnputType.number,

4. b) Processo de tratamento do contetdo digitado pelo
usudrio, lembrando que o mesmo deve ser um nimero
maior que zero e so pode conter nele uma virgula.

inputFormatters: <TextlnputFormatter>[
( (r'~([0-
91+([.1[0-91*)? [.1[0-9]+)$")),
]I

4. c) Atualizagdo da variavel ja definida em Double quando
um novo valor for inserido pelo usuario.
onChanged: (input) => _h = double. (input),

4. d) Defini¢do a cor do cursor. Nesse caso a cor escolhida
foi amber, que é amarelo.

cursorColor: Colors.amber,
4. e) Defini¢do do tamanho do cursor.

cursorWidth: 5.0,

4. f) Definigdo do texto que sera exibido em cima do campo
de texto.

decoration:
do seu triangulo")

(labelText: "Digite a altura

5. Definicao do método que exibe o resultado da area do
tridngulo.

(
'A drea do tridngulo é $_area',
style: Theme.o/(context).textTheme headline5,

),

5. a) Define o texto que sera exibido, sendo S_area o
placeholder que contém o valor da drea do triangulo

(

'A drea do tridngulo é $_area',




5. b) Defini¢do do estilo do texto exibido
style: Theme.o/(context).textTheme.headline5,

6. Atribuicdo do botdo ao método _atualizarArea, ou seja,
toda vez que o botdo for clicado, o método serd chamado.

floatingActionButton: (
onPressed: _atualizaArea,
tooltip: 'Atualizar’,

child: (Icons.arrow_forward_ios),

),

6. a) Definicdo do texto exibido quando o cursor estiver
sobre o botdo

tooltip: 'Atualizar’,
6. b) Definicdo do icone que sera exibido no botao.

child: (Icons.arrow_forward_ios),

7. A partir de agora, sera tratada a parte visual do
aplicativo, também feita em cddigo. Na linha a seguir, é
escolhida a cor dos detalhes da aplicagao.

primarySwatch: Colors.deepPurple,

8. Definicdo do texto exibido na pagina inicial do aplicativo.
home: (title: 'Area dos Tridngulos'),

9. E, por fim, designa-se um nome ao aplicativo.

title: 'Triangulo’,

733 00 &

Area dos Triangulos

A darea do triangulo € 0.16

Todas as demais partes do cédigo, ndo foram feitas por nds.
Elas ja se encontravam na abertura do projeto.

Para encerrar esse tutorial, a seguir se encontra uma foto
gue mostra o aplicativo feito exibindo o resultado da area
do triangulo.
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g Flutter

A aplicagdo que permite acesso ao GPS do dispositivo mével em que esta
rodando é feita a partir de dois arquivos distintos: a pagina padrdo, a
main.dart; e a pagina onde estabelece-se a conexdo com o sistema de
posicionamento global, a qual chamamos de map.page.dart. Ambas serdo
apresentadas separadamente de forma completa, para sé apds os
processos de construgdo do codigo serem explicados a partir de recortes.

“"AcCesso
ao GPS™

1 map.page.dart

import 'package:flutter/material.dart’;
import 'package:geolocator/geolocator.dart’;
import 'package:google_maps_flutter/google_maps_flutter.dart';
class MapPage extends StatefulWidget {

_MapPageState ()=> ();
}

class _MapPageState extends State<MapPage> {
GoogleMapController mapController;
Position posicao = );

Future<Position>
Position = await

Geolocator.

high);
posicao = position;
marker.add(

() async{

(desiredAccuracy:LocationAccuracy.

(markerld: ("EU"),
draggable: false,
position: (posicao.latitude, posicao.longitude),
infowWindow: (title: "Eu")

)
);
setState(() {});
}

List<Marker> marker = [];

void 0f
getLocation();
super.initState();
}

Widget (BuildContext context) {
return (
" child:

(

initialCameraPosition: (

target: (posicao.latitude, posicao.longitude),
zoom: 16.0,

),

markers: (marker),

onMapCreated: (mapController) {

L

Uil Passo a passo

1.

Definicdo da classe que recebera as coordenadas do
usuario.

class _MapPageState extends State<MapPage> {
GoogleMapController mapController;
Position posicao = ();

Future<Position>
Position = await

Geolocator.

cationAccuracy.high);
posicao = position;
marker.add(

() async{

(desiredAccuracy:Lo

(markerld: ("Eu"),
draggable: false,
position: (posicao.latitude,
posicao.longitude),
infoWindow: (title: "Eu")
)
i
setState(() {});
}

List<Marker> marker = [J;

void 01
getlLocation();
super.initState();

}




1. a) Linha que faz a conexdo com o Google Maps.

GoogleMapController mapController;

1. b) Definigdo a fungdo que pega a latitude e a longitude do
usudrio. Ela ndo se atualiza sozinha, ou seja, se o usuario
mudar de local, mas ela ndo for chamada novamente, os
dados armazenados continuardao os mesmos.
Future<Position> () async{
Position = await
Geolocator.
cationAccuracy.high);
posicao = position;
marker.add(

(desiredAccuracy:Lo

(markerld: ("Eu"),
draggable: false,
position: (posicao.latitude,
posicao.longitude),
infoWindow: (title: "Eu")

)
);
setState(() {});
}

1. c) Defini¢do do marcador de posi¢do vermelho no mapa
exatamente nos pontos em que o usudrio se encontra.

List<Marker> marker = [];

void 04
getLocation();
super.initState();

}

2. Defini¢do do método onde ha a construgdo do mapa

Widget (BuildContext context) {
return (
child:
(
initialCameraPosition: (
target: (posicao.latitude,
posicao.longitude),
zoom: 16.0,
),
markers: (marker),

onMapCreated: (mapController) {

2. a) Recebe a posigdo inicial, a partir da latitude e
longitude, como pontos coordenados no plano.

initialCameraPosition: (

target: (posicao.latitude, posicao.longitude),
2. b) Estipula o zoom do mapa.

zoom: 16.0,
2. c) Nesse caso 0 mapa serve apenas para mostrar a
localizagdao, mas caso fosse desejado atribuir uma outra

fungdo a ele, seria na linha a seguir

onMapCreated: (mapController) {

2




'2) main.dart

import 'package:app_mapa/map.page.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

void 01

runApp( ()
}

class MyApp extends StatelessWidget {
// This widget is the root of your application.

@override
Widget (BuildContext context) {
return (

title: 'Flutter Demo’,
debugShowCheckedModeBanner: false,
theme: (

primarySwatch: Colors.blue,

visualDensity: VisualDensity.adaptivePlatformDensity,
)2

home: (),
);
}
}

. Passo a passo

Grande parte das coisas contidas no maind.dart ja vem com
a inicializagdo da aplicagdo. A seguir sera mostrado apenas
as modificagdes realizadas:

1. Linha que estipula a exibicdo do banner de debug.
Como esta falso, o banner ndo sera exibido na

aplicagdo.

debugShowCheckedModeBanner: false,

2. Linha responsavel por chamar o arquivo map.page.dart.

home: (),

13 Resultado
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“"AcCesso
a agenda”

g Flutter

A aplicagdo que permite acesso a agenda do dispositivo mével em que esta
rodando é feita a partir de dois passos: a importacdo de pacotes cruciais
para o funcionamento do programa e configuragdes na linguagem Flutter,
as quais ja estamos acostumados. Ambos serdo apresentados de forma
completa, para, s6 apds, os processos de construgdo do codigo serem
explicados a partir de recortes.

1) codigo completo

import 'package:flutter/material.dart’;
import 'package:contacts_service/contacts_service.dart';
import 'package:permission_handler/permission_handler.dart’;
void main() {

runApp(MyApp());
}

class MyApp extends StatelessWidget {
// This widget is the root of your application.
override
Widget (BuildContext context) {
return (
title: 'Flutter Demo',
theme: (

primarySwatch: Colors.blue,

visualDensity: VisualDensity.adaptivePlatformDensity,
)
home:
);
ki
}

(title: 'Flutter Contact List'),

class MyHomePage extends StatefulWidget {
MyHomePage({Key key, this.title}) : super(key: key);

final String title;

@override
_MyHomePageState )=> ();
}
class _MyHomePageState extends State<MyHomePage> {
List<Contact> contacts = [];
List<Contact> contactsFiltered = [];
TextEditingController searchController = new

();

@override
void initState() {
* // TODO: implement initState

super. );
getPermissions();
}
() async {

if (await Permission.contacts.request().isGranted) {
getAllContacts();
searchController.addListener(() {filterContacts();});
}
}
() async{
List<Contact> _contacts = (await
ContactsService. (withThumbnails: false)).toList();
setState(() {
contacts = _contacts;

N
}
String (String phoneStr)
{
return phoneStr.replaceAllMapped( (r'~(\+)|\D"), (Match
m)
{return m[0] =="+"?"+" ;" ";}
),
}

Of

List<Contact> _contacts = [];

_contacts.addAll(contacts);

if(searchController.text.isNotEmpty)

{

_contacts.retainWhere((contact) {
String searchTerm = searchController.text.toLowerCase();
String searchTermFlattened =
flattenPhoneNumber(searchTerm);

String contactName = contact.displayName.toLowerCase();
bool match = contactName.contains(searchTerm);

if(searchTermFlattened.isEmpty){return false;}
if(match == true){return true;}

var phone = contact.phones.firstWhere((phn) {
String phnFlattened = flattenPhoneNumber(phn.value);
return phnFlattened.contains(searchTermFlattened);
}, orElse: () => null);
return phone !=null;
1
}
setState(() {
contactsFiltered = _contacts;
N
}
@override
Widget (BuildContext context) {
bool isSearching = searchController.text.isNotEmpty;




return (
appBar: (

title: (widget.title),
i
body: (
padding: .all(20),
child: (
children: <Widget>[
(
child: (
controller: searchController,
decoration: (labelText: "Procurar",
prefixicon: (Icons.search, color: Colors.blueAccent,),),
i
ik
(child:
. (
shrinkWrap: true,
itemCount: isSearching == true ?
contactsFiltered.length : contacts.length,
itemBuilder: (context, index){
Contact contact = isSearching == true ?
contactsFiltered[index] : contacts[index];

return (
title: (contact.displayName),
subtitle: (contact.phones.length >0 ?
contact.phones.elementAt(0).value : "Sem telefone"),
leading: (child:
(contact.initials())),

);

'2) Passo a passo

1. Importacdo dos pacotes fundamentais para o
funcionamento do programa

import 'package:flutter/material.dart’;

import
'package:contacts_service/contacts_service.dart';
import
'package:permission_handler/permission_handler.
dart’;

* Informagdes adicionais:

* O pacote contacts service.dart’ é fundamental, pois é
responsavel por pegar os contatos e as informagdes
deles, além de poder apagar e modificar os contatos.

e O pacote 'package:permission_handler/permission_
handler.dart é o responsavel por pedir permissdo ao
usudrio para acessar os contatos.

2. Declaragdo das varidaveis onde os contatos serdo
armazenados em forma de listas, as quais serdo utilizadas
novamente em breve:

class _MyHomePageState extends
State<MyHomePage> {
List<Contact> contacts = [];
List<Contact> contactsFiltered = [];
TextEditingController searchController = new

();

* Informagdes adicionais:

e A primeira lista (List<Contact> contacts = [];) é
responsavel apenas pelo armazenamento dos contatos
normalmente;

* A segunda lista (List<Contact> contactsFiltered = [];) é
responsavel pelo armazenamento dos contatos apds a
filtragem que serd realizada mais na frente.




3. Declaragdo dos métodos initState(), o qual define quando a
aplicagdo sera iniciada, (), o qual concede as
permissdes e ().

@override
void initState() {
// TODO: implement initState

super. );
getPermissions();
}
() async {

if (await Permission.contacts.request().isGranted) {
getAllContacts();
searchController.addListener(() {filterContacts();});
}
}

() async{

List<Contact> _contacts = (await
ContactsService. (withThumbnails:
false)).toList();

setState(() {

contacts = _contacts;

N

* InformagGes adicionais:
* Quando a fungdo assincrona () é dada, a fungdo
() serd executada, o que atribuird um listener ao
controller serachController;

e A fungdo () é assincrona e é responsavel por
pegar todos os contatos, sem as fotos, e converté-los para o
tipo lista, para, assim, ser possivel o armazenamento na
variavel local _contacts.

4. Declaragdo da fungdo (), que é responsével pela

filtragem da lista.

I
List<Contact> _contacts = [];
_contacts.addAll(contacts);
if(searchController.text.isNotEmpty)
{
_contacts.retainWhere((contact) {
String searchTerm =
searchController.text.toLowerCase();
String searchTermFlattened =
flattenPhoneNumber(searchTerm);
String contactName =
contact.displayName.toLowerCase();
bool match = contactName.contains(searchTerm);

if(searchTermFlattened.isEmpty){return false;}
if(match == true){return true;}

var phone = contact.phones.firstWhere((phn) {
String phnFlattened =
flattenPhoneNumber(phn.value);
return
phnFlattened.contains(searchTermFlattened);
}, orElse: () => null);
return phone != null;
N
}
setState(() {
contactsFiltered = _contacts;
N
}

5. Declaragdo da fungio (), que é responsavel

pela formatagdo dos nimeros de telefone.

String (String phoneStr)
{
return
phonesStr.replaceAllMapped( (r'*(\+)|\D'), (Match
m)
{return m[0] == "+" ? "+" : " "}
)
}

6. Atribuicdo de valores a varidvel isSearching, que exibira a lista
filtrada. Caso a lista filtrada ndo exista, ela exibira a lista completa,
exibindo a filtrada apenas se existir.

(child:

. (
shrinkWrap: true,
itemCount: isSearching == true ?

contactsFiltered.length : contacts.length,
itemBuilder: (context, index){
Contact contact = isSearching == true ?
contactsFiltered[index] : contacts[index];

return (
title: (contact.displayName),
subtitle: (contact.phones.length >0 ?

contact.phones.elementAt(0).value : "Sem telefone"),
leading: (child:
(contact.initials())),




* Informagdes adicionais:
e Caso ndo fosse verificado o niumero do telefone, o programa
daria erro.

3] Adendo

Caso venha a ser necessario, aqui estdo as informagdes exatas
utilizadas no aplicativo referentes ao pubspec.yaml.

dependencies:
flutter:
sdk: flutter
contacts_service: 0.4.6
permission_handler: A5.0.1+1

Para vocé que ndo sabe, o pubspec.yaml é um arquivo que
introduz no programa algum pacote que pode a vir a ser
necessario. Ele se difere da simples importagdo de pacotes porque,
nesse Ultimo caso, o pacote é interno, enquanto no pubspec.yaml
0 pacote é externo.

4| Resultado

A fim de preservar a integridade da agenda de contatos do
membro do grupo que se ofereceu para rodar o programa em seu
dispositivo movel, a imagem contendo o exemplo estd com os
numeros de telefone censurados.

Entretanto, acreditamos que as informagBes expostas sdo
suficientes para proporcionar o entendimento do resultado da
experiéncia proposta.
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tarefas™

g Flutter

A aplicagdo que permite a criagdo de uma lista de tarefas com ligagdo a um
banco de dados é feita a partir da programagdo no main.dart e de uma
classe chamada TodolList(), a qual serd responsavel pela conexdo ao banco
de dados. Ambos serdo apresentados de forma completa, para, s6 apds,
informagd&es a respeito do codigo serem expostas, a fim de contribuir para
o entendimento dos processos de criagdo.

1 main.dart()

import ;

import ;
import ;
import ;

void main() {
runApp(MyApp());
}

class MyApp extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return FutureBuilder(
future: Firebase.initializeApp(),
builder: (context, snapshot) {
if (snapshot.hasError) {
return Scaffold(
body: Center(child: Text(snapshot.error.toString())));
}
if (snapshot.connectionState == ConnectionState.waiting) {
return Loading();
}
return MaterialApp(
debugShowCheckedModeBanner: false,
home: Todolist(),
theme: ThemeData(
scaffoldBackgroundColor: Colors.white,
primarySwatch: Colors.cyan,
);
N

“Lista de

Ui Informacoes

O conteldo encontrado no main.dart() é o mesmo
encontrado nos tutoriais anteriores, exceto um Unico
componente, o qual serd explicado em seguida:

1. O componente FutureBuilder() é responsavel por criar
um widget de acordo com o ultimo snapshot disponivel.
O builder ndo pode ser vazio:

Widget build(BuildContext context) {
return FutureBuilder(
future: Firebase.initializeApp(),
builder: (context, snapshot) {
if (snapshot.hasError) {
return Scaffold(
body: Center(child: Text(snapshot.error.to
String())));
}

'2) TodolList()

import ;

import ;
import ;
import ;

class TodoList extends StatefulWidget {
@override
_TodolistState createState() =>_TodolListState();

}

class _TodolistState extends State<TodoList> {
bool isComplete = false;
TextEditingController textTitleController = TextEditingController();
@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar(
title: Text(

style: TextStyle(
fontSize: 30, fontWeight: FontWeight.bold, color: Colors.w
hite),
),
backgroundColor: Colors.blue,
),
body: SafeArea(
child: StreamBuilder<List<Todo>>(
stream: DatabaseService().listTarefas(),
builder: (context, snapshot) {
if (Isnapshot.hasData) {
return Loading();

}




List<Todo> tarefas = snapshot.data;
return Padding(
padding: Edgelnsets.all(25),
child: Column(
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
children: [
SizedBox(height: 20),
Expanded(
child: ListView.separated(
separatorBuilder: (context, index) => Divider(),
shrinkWrap: true,
itemCount: tarefas.length,
itemBuilder: (context, index) {
return Dismissible(
key: Key(tarefas[index].title),
background: Container(
padding: Edgelnsets.only(left: 20),
alignment: Alignment.centerLeft,
child: /con(lcons.delete),
color: Colors.red,
),
onDismissed: (direction) async {
await DatabaseService()
.removeTarefa(tarefas[index].uid);
b
child : ListTile(
onTap: () {
DatabaseService()
.completeTarefa(tarefas[index].uid);
b
leading : Container(
padding : Edgelnsets.all(2),
height: 30,
width: 30,
decoration: BoxDecoration(
color: Theme.of(context).primaryColor,
shape: BoxShape.circle,
),
child : tarefas[index].isComplete
? Icon(
Icons.check,
color : Colors.white,
)
: Container(),
),
title: Text(
tarefa:[index].title,
style: TextStyle(
fontSize: 20,
fontWeight : FontWeight.w500),

)

2
}I

floatingActionButtonLocation: FloatingActionButtonlLocation.c
enterFloat,

floatingActionButton: FloatingActionButton(
child: /con(/cons.add),
backgroundColor: Theme.of(context).primaryColor,
onPressed: () {
showDialog(

context: context,
child: SimpleDialog(
contentPadding: Edgelnsets.symmetric(
vertical: 20,
horizontal: 25,
),
shape: RoundedRectangleBorder(
borderRadius: BorderRadius.circular(20),
),
title: Row(
children: [
Text(

style: TextStyle(fontSize: 20),
),
Spacer(),
IconButton(
icon: /con(
lcons.cancel,
color: Colors.grey,
size: 30,
),

onPressed: () => Navigator.pop(context),

L
),

children: [
Divider(),
TextFormField(
controller: textTitleController,
style: TextStyle(fontSize: 20, height: 1.5),
autofocus: true,
decoration: InputDecoration(
hintText: ,
border: InputBorder.none),

),

SizedBox(
height: 20,
),




SizedBox(
height: 50,
width: MediaQuery.of(context).size.width,
child: FlatButton(
shape: RoundedRectangleBorder(
borderRadius: BorderRadius.circular(20),

),

onPressed: () async {
if (textTitleController.text.isNotEmpty) {
await DatabaseService()
.createnewTarefa(textTitleController.text.trim());
setState(() {
textTitleController.text = '";

N

Navigator.pop(context);
}

|3
child: Text( ),

0 Informacgoes

O conteudo encontrado no Todo.List() é refere-se,
basicamente, na definicdo do layout em questdo e a
conexao ao banco de dados.

No entanto, as fun¢Oes da classe DatabaseService() estdo-se
em um arquivo denominado DatabaseService(), localizado
em outra pasta, a services.

Por fim, o modelo Todo, o qual é uma classe, fica na pasta
model.

lii’l DatabaseService

import ;
import ;

class DatabaseService {
CollectionReference tarefaCollection =
FirebaseFirestore.instance.collection( );

Future createnewTarefa(String title) async {
return await tarefaCollection.add({ : title,
false});
1

Future completeTarefa(uid) async {
await tarefaCollection.doc(uid).update({

}

: true});

Future removeTarefa(uid) async {
await tarefaCollection.doc(uid).delete();

}

List<Todo> tarefafromFirestore(QuerySnapshot snapshot) {
if (snapshot !=null) {
return snapshot.docs.map((e) {
return Todo(
isComplete: e.data()[ 1,
title: e.data()[ 1,
uid: e.id);
}).toList();
}else {
return null;
1
1

Stream<List<Todo>> listTarefas() {
return tarefaCollection.snapshots().map(tarefafromFirestore);

}

}
liiil Model

class Todo{
String uid;
String title;
bool isComplete;

Todo({this.uid,this.title,this.isComplete});
}




Coisas a Fazer

'3} Adendo

> E muito importante que n3o seja esquecido de adicionar
as informacgdes a respeito das versGes do cloud firebase no
pubspec.yaml.

A seguir encontra-se a maneira como o fizemos:

dependencies:
flutter:
sdk:

# The following adds the Cupertino Icons font to

your application.
# Use with the Cupertinolcons class for iOS style

icons.

Cupertino_icons:
cloud_firestore:
firebase_core:

> Por fim , é importante lembrar que as instrugdes de como
integrar o firebase no projeto sao obtidas a partir da criagao
do préprio banco no firebase.

> Ademais, caso o programa nao rode apds a utilizagdo

deste guia, é recomendado mudar o campo minSdkVersion
para 21 no arquivo build.grandle, localizado na pasta app.

4 Resultado

A seguir, encontram-se uma capturas de tela do aplicativo
rodando.

Vale ressaltar que ao iniciar o programa, apresentou-se
algumas travas, no entanto, apds o aplicativo voltar a
funcionar, nenhum outro transtorno foi observado.

Coisas a Fazer

@ ok
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