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Introducéao

Python € uma linguagem de programacéo de alto nivel, sendo dindmica,
interpretada, modular, multiplataforma e orientada a objetos — uma forma especifica
de organizar softwares onde, a grosso modo, os procedimentos estdo submetidos as
classes, 0 que possibilita maior controle e estabilidade de cédigos para projetos de
grandes proporc¢oes.

Por ser uma linguagem de sintaxe relativamente simples e de facil compreensao,
ganhou popularidade entre profissionais da industria tecnolégica que ndo sao
especificamente programadores, como engenheiros, matematicos, cientistas de
dados, pesquisadores e outros.



Histérico e caracteristicas da Linguagem

Idealizada e desenvolvida por Guido Van Rossum, um importante programador e pesquisador
do Instituto Nacional de Matematica e Ciéncia da Holanda, o Python foi criado com o objetivo
de otimizar a leitura de cddigos e estimular a produtividade de quem os cria, seja este um
programador ou qualquer outro profissional.

A ideia surgiu, como quase todas as boas ideias, de uma necessidade: a de economizar tempo
no desenvolvimento e melhorar a eficiéncia em um projeto desenvolvido no instituto onde
Guido era pesquisador. Para que esta melhoria pudesse ser feita de forma mais rapida e
eficaz, Guido desenvolveu uma linguagem muito descomplicada e flexivel: o Python.

Ela prioriza a legibilidade do cddigo sobre a velocidade ou expressividade. Combina uma
sintaxe concisa e clara com os recursos poderosos de sua biblioteca padrao e por médulos e
frameworks desenvolvidos por terceiros.

Python é uma linguagem de propdsito geral de alto nivel, multiparadigma, suporta o
paradigma orientado a objetos, imperativo, funcional e procedural. Possui tipagem dinamica
e uma de suas principais caracteristicas é permitir a facil leitura do codigo e exigir poucas
linhas de cddigo se comparado ao mesmo programa em outras linguagens. Devido as suas

caracteristicas, ela € utilizada, principalmente, para processamento de textos, dados
cientificos e criacdo de CGls para paginas dinamicas para a web.

Um de seus maiores atrativos € possuir um grande numero de bibliotecas, nativas e de
terceiros, tornando-a muito difundida e Gtil em uma grande variedade de setores dentro de
desenvolvimento web, e também em areas como andlise de dados, machine learning e IA.

Foi feita com base na linguagem ABC, possui parte da sintaxe derivada do C, compreensao
de listas, funcdes anbnimas e funcdo map de Haskell. Os iteradores sdo baseados na Icon,
tratamentos de excecdo e médulos da Modula-3, expressoes regulares de Perl. Uma vez que
esta linguagem passou a possibilitar a criacdo desde scripts muito simples até sistemas
extremamente poderosos, profissionais de véarias areas comecgaram a progressivamente
utilizd-la cada vez mais. Hoje, além dos desenvolvedores de software, temos biblogos,
contadores, fisicos e outros profissionais potencializando suas habilidades através dela.

A Linguagem Python também influenciou varias linguagens, algumas delas foram Boo e
Cobra, que usa a indentagdo como definicao de bloco e Go, que se baseia nos principios de
desenvolvimento rapido de Python. Atualmente, Python € um dos componentes padrédo de
varios sistemas operacionais, entre eles estdo a maioria das distribuicdes do Linux, AmigaOS
4, FreeBSD, NetBSD, OpenBSD e OS X. A linguagem se tornou a padréo no curso de ciéncias
da computacdo do MIT em 2009.

O Python é uma linguagem muito popular nas areas da tecnologia relacionadas a analise de
dados, pesquisa, desenvolvimento de algoritmos e IA. Podendo ser utilizada em: Scripting e
automacdo, Desenvolvimento web, Enquadramento de testes, Big Data, Ciéncia de dados,
Computacédo grafica e Inteligéncia artificial. As vantagens de se dedicar ao aprendizado de
Python sdo muitas, e entre elas estd o fato de que os profissionais especializados nesta
linguagem de programac&o no mercado sdo escassos. Alguns beneficios do Python séo: Facil
de aprender, multiplataforma e licenca de uso publico. Algumas empresas que utilizam Python
e tém parte de seus servicos desenvolvidos nesta linguagem sédo Dropbox, Spotify, Airbnb e
Uber. As redes sociais Facebook, Instagram e Pinterest também tém algumas de suas
funcionalidades escritas em Python. Até mesmo a NASA utiliza esta linguagem de
programacdo. O Python é uma linguagem de programacdo de compreensdo bastante



acessivel, com uma sintaxe simples e legibilidade clara, além de ter uma aprendizagem
bastante rapida. Para quem ja tem alguma bagagem intelectual em I6gica de programacéo, é
possivel aprender Python em apenas algumas semanas

Estes sdo alguns motivos que tem feito o uso do Python crescer consideravelmente nos
ultimos anos em detrimento de outras linguagens.

Alguns outros beneficios do Python séo:

1. Simples e facil de aprender: a curva de aprendizado de um estudante de Python &, de
modo geral, relativamente baixa. A linguagem, por ter uma sintaxe muito acessivel e
ter sido criada em prol da agilidade e da produtividade de quem a utiliza, € absorvida
rapida e facilmente.

2. Portétil, extensivel e multiplataforma: por ser uma linguagem portétil e multiplataforma,
o Python roda com tranquilidade em diversos sistemas operacionais, desde que seu
interpretador esteja instalado. Além disso, o Python também é conhecido por suas
propriedades extensiveis, tendo a sua disposi¢cdo mais de 125.000 bibliotecas super
versateis.

3. Licenca de uso publico: em outras palavras: o Python é totalmente gratuito! Para
instalar, utilizar e desenvolver em Python, basta simplesmente fazé-lo.

Além disso, a maior pesquisa realizada na area da programacéo, a StackOverflow Survey,
perguntou este ano para desenvolvedores do mundo inteiro em qual linguagem eles mais
gostam de programar e Python ficou em 1° lugar!

IDEs mais populares utilizadas

IDE, do inglés: Integrated Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento
Integrado, € um pacote de software que juntas as ferramentas necessarias para testar e
escrever softwares, tendo dito isso, as melhores IDEs para programar em Python sé&o:

e Visual Studio: Essa IDE desenvolvida pela Microsoft é personalizavel e possui um
abundante conjunto de expressdes que podem ser usados para melhorar as
funcionalidades.

e Jupyter: Tem um ambiente de codigo aberto baseado na web para ajudar
profissionais iniciantes. Devido a facilidade de uso ele é umas das IDEs mais
utilizadas, sem contar que ela também serve como uma ferramenta de demonstragoes,
com isso o0 usuario pode ver e acessar o seu codigo rapidamente.

e Pycharm: Usado especialmente para a programacdo em Python, trata-se de
ferramentas de andlise de codigos, ferramentas de teste e op¢cbes de controle de
versdo. Utilizando essas ferramentas os desenvolvedores podem criar seus proprios
processos como plugins, por exemplo, com a ajuda das APIs disponiveis na
plataforma.

e Atom: Possui uma interface amigavel e por conta disso € um das IDEs mais populares
do mercado. Tem um cédigo aberto para a linguagem Python, além de conter suporte
integrado ao Git e funciona em diversas plataformas.

Para a realizacdo desse projeto, decidimos utilizar, como IDE, a plataforma Visual Studio.
Varios motivos nos levaram a tomar essa decisdo, um deles é que: todos os participantes do
grupo ja conhecem e estao familiarizados com essa IDE, o que nos fornece mais tempo para



aprendermos a linguagem e desenvolver o projeto, sem ter que nos preocupar em aprender
a usar uma plataforma diferente.

Outro motivo, e podemos dizer que o principal, € que essa plataforma é considerada e
reconhecida como a melhor IDE existente no mercado, atualmente. E uma IDE muito completa
e que nos da as melhores ferramentas e op¢des para o desenvolvimento do sistema nha
linguagem escolhida, Phyton. A plataforma fornece um suporte étimo e de primeira linha para
a linguagem e também é a mais utilizada para programacao em varios ambientes e locais.

Processo de Instalacao da IDE escolhida

Go g|e visual studio X = !; Q

O Todas (@ Imagens [3) Videos [ Noticias ¢ Shopping i Mais  Configuragbes  Ferramentas

Aproximadamente 800.000.000 resultados (0,67 segundos;

https://visualstudio.microsoft.com » pt-br =

IDE do Visual Studio, Editor de Cadigo, Azure DevOps e App ...
6 dias atras — Visual Studio dev tools & services make app development easy for any platform
& language. Try our Mac & Windows code editor, IDE, or Azure

Downloads Opcoes de Preco e Compra =
Visual Studio 2019 ... Ao baixar e O mais comum & comprar uma
usar o Visual Studio Code, vocé assinatura do Visual Studio (2] Mais imagens,

IDE do Visual Studio 2019 Microsoft Store Microsoft Visual Studio <
Crie o futuro com o melhor IDE Visual Studio. Mostrando 1- 4 de 4 Software
Baixar o Visual Studio resultados. Assinatura do Visual

Microsoft Visual Studio & um ambiente de
desenvolvimento integrado da Microsoft para
desenvolvimento de software especialmente

dedicado ao .NET Framework e as linguagens Visual
Mais resultados de microsoft.com » Basic, C, C++, C# e F# Wikipédia

Visual Studio gratuito
Free offers: Visual Studio
Community, Visual Studio Code ..

Versao estavel. Visual Studio 2019 (2 de abril de

https://code.visualstudio.com v Traduzir esta pagina

Ao pesquisar o nome da IDE Visual Studio, clique no primeiro link que esta destacado na Imagem 1

Quero fazer o [ tipo do
desenvolvimento para aplicativo ]

[ SO da caixa do

computador
desenvolvedor]

v usando [ tecnologia ] no meu

p< = 3 | = A maos ®q) | macos
Visual Studio Visual Studio Code Visual Studio para Mac

IDE completo para fazer ficacdo, a Edicéo e depuracdo em qualquer SO. Desenvolva aplica

depuragdo, « eaimpla Saiba mais Android e para a

qualquer plataforma. Saiba mais Saiba mais

using System.Collections.Gr
using Microsoft.Extensions
Newtonsof1. Js.

5 mers Unnecaay Ui 2149

orda com 3 licenga Leia mais sobre como ativar sua licenga

Baixe o Visual Studio Code ~ Baixar o Visual Studio para Mac ¥

Comentdrios &

Baixar o Visual Studio ~

Ao entrar na pagina para o download, o aplicativo certo a ser instalado sera o destacado na Imagem 2 para Windows,
caso o computador seja de sistema MAC, o instalado sera o aplicativo da direita.



& 2R A macos

Visual Studio Code

Edicio e dep

em qualquer SO.

Saiba mais oid e para a We

Saiba mais

using System:
using System.Collections.Gi
using Microsoft. Extensions

H

(AR

Iblie)

Leia mais sobre como ativar sua licenga

Baixar o Visual Studio paraMac 1 §
Community 2019 EZ
Professional 2019 g
Enterprise 2019 +
o P < ua || icrasoft Azure n GitHub ) }

Ao arrastar o mouse no botdo de Download, selecione o Visual Studio Community 2019 destacado na Imagem 3, ja que
é a ultima verséo lancada gratuitamente para desenvolvedores independentes, uso académico e de software livre.

(@) samos cookies para aprimorar sua experiéncia em nossos sites e para fins de publicidade. Politica de Priva

= Microsoft | Visual Studio Produtos ~ Downloads ~ Comprar Suporte Acesso do assinante

Aceitar tudo Gerenciar cookies

Agradecemos por baixar o Visual Studio

O download comecaré em breve. Se o seu download ndo comegar, clique aqui para tentar novamente

Comecar a desenvolver hoje
mesmo!

Comentérios &

@ Obter ajuda para instalar o Visual Studio

"";' ) Crie o seu aplicativo da Area de Trabalho hoje

@ vs_community_12..exe A Exibir todos

Apds fazer o download, esta pagina seréa aberta, entdo, dé um duplo clique no arquivo vs_community_12...exe
destacado na lImagem 4 para executar o instalador.

Controle de Conta de Usudrio

Deseja permitir que este aplicativo faca
alteracées no seu dispositivo?

! Visual Studio Installer

Fornecedor verificado: Microsoft Corporation
Origem do arquivo: Disco rigido deste computador

Permita as alteraces no dispositivo referentes aimagem 5.



Visual Studio Installer

Antes de comecar, precisamos definir algumas coisas para que vocé
possa configurar a instalacao.

Para saber mais sobre privacidade, consulte a Politica de Privacidade da
Microsoft.
Vicrosoft.

Ao continuar, vocé concorda com os Termos
Microsoft.

Esta janela do instalador seréd aberta, clique em Continuar de acordo com a Imagem 6.

Visual Studio Installer

Aguarde um momento... Buscando seus arquivos.

Baixando: 11

Instalando

Aguarde a instalag&o dos arquivos representado na Imagem 7.



Instalando — Visual Studic Community 2019 - 16.9.5

Cargas de trabalho ~ Componentes individuais ~ Pacotes de idiomas  Locais de instalacio

© Precisa de ajuda para escalher o que instalar? Mais informagdes

Web e Nuvem (4)

@ ASPNET e desenvolvimento Web
Crie aplicativos Web usando ASP.NET Core, ASP.NET,
HTML/JavaScript e Contéineres, incluindo suporte a Doc..

P Desenvolvimento Python
Edigdo, depuragdo, desenvolvimente interativo e controle
do cadigo-fonte para Python.

Area de trabalho e Dispositivos méveis (5)

Desenvolvimento para desktop com .NET

Crie aplicativos do WPF, do Windews Forms e de consale
usando C#, Visual Basic & F# com o NET Core & 0 .NET F...

Localizagia
CA\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studic\2019\Community  Alterar.

Ao continuar, vocé concorda com a licenga licenga da edigde do Visual Studio selecionada. Também oferecemos a possibilidade de baixar outro software
conforme 3rd Party Notices ou na licenga que o acompanha. Ao continuar, vacé também

com o Visual Studio. Esse software € licenciado

b Detalhes da instalacdo
+ Editor de nucleo do Visual Studio

~ Desenvolvimento Python
Desenvolvimento para Azure ~ Incluido

SDKs do Azure, ferramentas  projetos para desenvalver

~ Suports # linguagem Pythen
aplicativos na nuvem e criar recursos usande o NET Cor...

Ogcional

Python 3 de 64 bits (3.7.8)
Ferramentas nativas de desenvolvimenta e...
Desenvolvimento em node.js Python miniconda (out of support)
Crie aplicativos de rede escalonéveis usando Nodejs, um Suports na Web para Python
tempo de execugio do JavaScript conduzido por evento.. Eefes

Ferramentas principais dos Servigos de Nu...
IronPython (out of support)

Python 3 de 32 bits (3.7.8)

Python 2 64-bit (2.7.18) out of support)

Desenvolvimento para desktop com C+ + Python 2 32-bit {2.7.18) {out of support)

Crie splicativos C++ modernos para Windows usando as
ferramentas de sus escolha, incluinde MSVC, Clang, CMa..

Espago total necessério 3,04 GB

concorda com essas licengas.

Instalar durante o download ~ Instalar

Apo6s ainstalacdo, a pagina da Imagem 8 sera aberta, certifique-se que as configuracdes destacadas estejam
devidamente selecionadas e clique em instalar.

Instalador do Visual Studio

Instalado Disponivel

) Visual Studio Community 2019

Baixando e verificando: 53 MB de 842 MB

625 —

Instalando: pacote 4 de 282
0%
Microsoft.VisualStudic.MinShell.Msi.Resources

Iniciar apés a instalagio

Motas de versdo

Pausar

(3 MB/s)

Aguarde a instalagdo das configurag6es necessarias, representadas na Imagem 9, esta agdo pode demorar um pouco.

Instalador do Visual Studio

Instalado Disponivel

) Visual Studic Community 2019
16.0.5

Maodificar
E—

I Iniciar I

IDE avangado, gratuito para estudantes, colaboradores de software livre e individuos Mais

Motas de versdo

Apos ainstalacao, clique em Iniciar o programa, de acordo com a Imagem 10.



Visual Studio
Ola,

IR

Exibir seu perfil do Visual Studio

Estamos preparando o primeiro uso

Isso poderd levar alguns minutos,

Apés ainicializacdo do programa, a telarepresentada na Imagem 11 seréa exibida, onde vocé se conectara a sua conta
Microsoft (a nossa ja estava conectada) e, logo apés inseri-la, aguarde.

Visual Studio 20

Abrir recente Introducdo

Para um ac pido, to ] s u os arquivos que forem aberto 0s habil [EEI Z LS =
aqui.
W ode fixar qualquer item us: om frequéncia para que ele fique sempre

Clonar um repositorio
Abrir um projeto ou uma

solucao

Criar um projeto

Escolha umm

A Imagem 12 nos mostra a tela de inicializagdo do Visual Studio. Para comegar a programar, basta clicar em “Criar um
projeto”, cujo esta destacado em vermelho.



Criar um novo projeto

Modelos de projeto recentes odos os idiomas T Todos os tipos de projeto -

Uma lista de s los ac recentemente sera

exibida aqui. Pyt

para m ap e linha d ndo

Windows Linux 5 Console

para criar um pi

Windows Linux

Linux macOs Web

ar um aplic d
nja. Ele ap g q m a estrutura

Python Windows Linux mac0s Web

Eottle Web Project
arum apli utu Jottle. Ele

Voltar

Logo apds selecionar “Criar um projeto”, escolha a opgao Aplicativo do Python, que esta em destaque na Imagem 13,
e clique em Proximo.

Configurar seu novo projeto

ApliCa‘tiVO do Py'[hon Python  Windows  Linux  macOS  Console

ramasPythi

car a solug,

Logo ap6s, configure seu novo projeto com o Nome e o Local onde ele ficard armazenado em seu computador de
acordo com a Imagem 14. Depois, clique em Criar.



Editar  Exibit Gt Projeto  Compilagdo Depurar Teste Andlise Ferramentas  Extensdes Janela  Ajuda Q P HelloWorld

B -RN 9 Debug - Any - P Iniciar - W& [@] -0 Py (64-bit) S =

HelloWorld.py* & X

P HelloWorld.py

~ @ Nio foi encontrado nenhum problema
ida

rar saida de:

4 Adicionar ao Controle do Cadigo-Fonte « &,

Apo6s a Criagdo do Projeto, a Imagem 15 representa a pagina que seré aberta, onde podemos comecar a programar.

HelloWorld.py + X

print("

¢

Hello World!
Press any key to continue . . .

@ N3io foi encontrado nenhum problema

Na imagem 16, foi criado um projeto chamado ‘Hello World’, cédigo esse que é uma “regra” informal no mundo da
informatica como primeiro projeto.



Comandos de Entrada e Saida via console

Agora que j& vimos sobre o processo de instalacdo e configuracdo da IDE escolhida,
falaremos sobre comandos de E/S via console, que sdo os comandos mais basicos e
essenciais para quem esta comecando a vida na programacao. Os comandos de entrada e
saida de um programa disponiveis nas linguagens de programacdo possuem a funcéo de
comunicagdo com o mundo exterior, isto é, 0 comando de entrada permite que o usuario envie
dados do mundo exterior (p.ex. teclado) para uma variavel do programa (varidvel associada
ao comando) e o comando de saida permite exibir (p. ex. na tela do computador) mensagens,
expressdes e/ou valores armazenados em variaveis do programa. Na linguagem C#, os
comandos de E/S eram: Console.Write e Console.Writeline, para exibir algo na tela, e
Console.Read, para ler algum dado que o usuario digitou e atribui-lo a uma variavel.

Comandos de Entrada em Python

O comando (funcao) de entrada do Python é nomeado como: input. Este comando interrompe
a execucédo do programa para esperar que o usuario digite o valor solicitado no teclado e, ao
final da digitacdo, pressione a tecla "Enter". Ap6s isso, o valor digitado serd movido para
variavel associada ao input.

Forma Geral: variavel = input('Mensagem para o usuario')

Comandos de Saida em Python

Esse comando (fungdo) permite exibir na tela do usuario mensagens, expressoes e/ou valores
armazenados em variaveis do programa.

Forma Geral: print (valores, [sep = ‘", end ="/, file = sys.stdout])

e Valores: lista de mensagens e/ou variaveis (caso haja mais que uma, separar por
virgulas)

print("i

@ Ch\Program Files (xB86)\Microsoft Visual Studio\Shared'\Python37 6\ pyt... — O




Itens opcionais:

e Sep: indica o tipo de separador que pode aparecer entre as strings e/ou valores;

print(”

# C\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\Shared'\Python37_84\python...

Essa me g a imeira linha
da

¢ End: indica a string que sera concatenada ao final do print. Padrao: Enter(‘\n’))
x = 18

print("0 quadrad

O X

isso em uma linha continuarei na linha de cima

to continue

¢ File: indica onde seréo enviados os valores do print. Padrdo: Console(sys.stdout).
Variaveis
Variaveis servem para dar nome a posi¢cdes de memoria que irdo armazenar dados de um

programa. Por exemplo, o comando de atribuicéo:

NotaP1 = 7.5

Cria-se uma variavel de nome NotaP1 que armazena o valor real 7.5. A partir do momento
em que foi criada uma variavel ela pode ser utilizada em expressdes aritméticas e atribuidas
a outras variaveis, por exemplo:

NotaP2 = 8.0
Media = (NotaP1+NotaP2)/2



Héa também regras especificas para a criacdo de variaveis dentro da linguagem Python. Sendo
elas:

e O nome das variaveis deve obrigatoriamente comegar com uma letra;
o Deve-se utilizar nomes significativos dentro do contexto do programa,;

Exemplos de variaveis validas:
o ldade, Contador, PesoDoCarro, Usuario_1, CorDaPagina, RaioDoCirculo
Exemplo de variaveis invalidas:

o salario medio: ndo pode conter espacos;
o la: ndo pode comecar com numeros;

e Python é uma linguagem case-sensitive, ou seja, faz diferenga entre nomes com letras
mailsculas e nomes com letras minUsculas. Peso e peso sdo varidveis diferentes;

e Pode-se usar letras mailsculas e minlsculas para separar palavras dentro do nome
de uma variavel: "PesoDoCarro";

e O nome da variavel deve ser diferente dos comandos da linguagem (if, for, ...).

Tipos de Variaveis

As variaveis em Python tém um tipo, que é definido no momento em que a variavel é criada
por um comando de atribuicdo. Cada tipo define os valores que a variavel pode armazenar e
ocupa uma certa quantidade de memodria. Inicialmente, trataremos de 4 tipos de variaveis:

e Inteiros: 45, 30 -1034

e Reais: 18.34, 90.33, -2345.6543

e Strings: armazenam sequéncias de caracteres como homes de pessoas ou lugares,
frases, mensagens. As strings sao identificadas no codigo por serem escritas entre
aspas ("Uma string") ou apdstrofos ('Joao da Silva').

e Lobgico: estas variaveis podem armazenar os valores especiais True e False, e
servem para armazenar o resultado de uma condi¢cdo como: Teste = (3<2), que resulta
em False. Maiores detalhes sobre estas varidveis serdo apresentados quando
tratarmos de comandos de decisdo ou selecéo.

Por padrdo, o comando input move valores do tipo String para as variaveis associadas ao
comando. Mas, caso 0 usuario queira que um valor numérico seja movido para a variavel,
devera ser explicitado no comando, conforme exemplos, a seguir:

e Para solicitar um namero inteiro: nome da variavel = int(input('Texto a ser mostrado "))
e Para solicitar um nimero real: nome da variavel = float(input('Texto a ser mostrado ‘)



Operadores Aritméticos e Funcfes Matematicas

Os operadores aritméticos séo utilizados na execucao de opera¢cdes matematicas, tais como
a soma e a subtracdo, por exemplo. Vejamos na Tabela 1 a lista deles.

Operador Conceito Exemplo
+ (Adicdo ou sinal - Realiza a soma entre operandos
-10+7-+4
positivo) - Adiciona o sinal de positivo ao numero
- (Subtracdo ou sinal - Realiza a subtracdo entre operandos
-10-7--4
negativo) - Adiciona o sinal de negativo ao nimero
* (Multiplicacdo) Realiza a multiplicacdo entre operandos 3*4
/ (Divisdo) Realiza a divisdo entre operandos 10/5
Realiza a divisao entre operandos e a parte decimal
// (Divisdo inteira) 10//6
do resultado
% (Modulo) Retorna o resto da divisdo entre operandos 4%2




Operador Conceito Exemplo

** (Exponenciacdo) Retorna um nuimero elevado a poténcia de outro 4 ** 2

Uma caracteristica importante a ser observada quando falamos dos operadores matematicos
€ a precedéncia. Essa caracteristica € relativa a ordem da execucao deles e acontece quando
mais de um operador esta presente numa expressdo. Segue a precedéncia dos operadores
no Python.

“Nos exemplos abaixo usaremos a func¢ao print() para exibir os resultados das expressoes.”

1.

As expressdes contidas em parénteses tém a precedéncia maior na linguagem Python.
Isso permite que uma expressao execute antes de outra. Ex.:

((2 + 5) * 3) # O resultado sera 21

ApGs o0s parénteses, 0 proximo operador com maior precedéncia é o de
exponenciagao. Ex.:

(1 +5**2) # O resultado sera 2

Multiplicacdo e divisdo tém precedéncia sobre a adicdo e subtragdo: como ja é
conhecido na matematica, divisdo e multiplicacdo s@o executadas antes das
operacgOes de adi¢do e subtracdo. Ex.:

(5* 3 + 8) # O resultado sera 23

Ordem de precedéncia é avaliada da esquerda para a direita. Portanto, ap6és os
operadores anteriores, a sequéncia da execucao sera da esquerda para a direita. EX.:

(8 +5-10) # O resultado sera 3

Ainda falando de Matemaética, dentro do Python temos uma biblioteca diversa de funcbes
matematicas, e para utiliza-las, € necessério que a biblioteca Math esteja ativa no programa,
para isso, utilize o import math em seu cddigo antes das operacdes desejadas.

Segue abaixo uma lista das fun¢des Math. mais utilizadas:

math.sqrt(numero): Retorna a raiz quadrada do nimero

math.cos(numero): Retorna o cosseno do nimero em radianos.
math.sin(numero): Retorna o seno do numero em radianos.

math.tan(numero): Retorna a tangente do nimero em radianos.
math.radians(numero): converte o &ngulo ‘numero’ de graus para radianos.
math.pi: Nao é bem uma fungéo, esta mais para uma variavel com o nimero pi.
math.hypot(x,y): Retorna a hipotenusa dos nimeros (catetos) fornecidos.




Exemplos de Fixacdo comandos de E/S e Operacdes Aritméticas.

1. A partir da digitagdo da base e altura de um triangulo o programa devera calcular sua
area e exibi-la no monitor.

area_trangulopy # X

o valor da altura: "))
gite o valor da base: "))

#exibir o resultado da area
print("a drea do triingulo &: ", area)

2. O programa devera pedir para vocé digitar o valor de um angulo em graus e na
sequéncia mostrar o valor do seno e cosseno deste angulo.

sngulos.py + <

+

importando a biblioteca math
import math

#Entradas de walor do angulo
a = float (input("Valor do anguloc: ")

)

N A WN

#Arredondar(Calculo do SENO{Convertendo de angulo para rad),
#para 2 casas decimais)
seno = math.sin(math.radians(a))

#Calculo do COSSENO(Convertendo de angulo para rad),
cos = math.cos({math.radians(a))

# Arredondar( para 2 casas decimais)
seno = round(senc, 2)
cos = round(cos, 2)

#Exibir Valores de SENO e COSSENO
print (" Valor do SENO: {}%n Valcor do COSSENO: {}".format(senc, cos))
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Operadores Logicos e de Comparacéao

O tipo de dados primitivo mais simples é o chamado booleano (ou légico). Pra quem néo
conhece esse tipo de dados, um dado booleano sé pode assumir dois valores
(verdadeiro ou falso). As operacbes légicas trabalham sobre valores booleanos, tanto os
valores de entrada como o de saida sdo desse tipo. Exemplo:

Operador Conceito Exemplo

Retorna True se todas as condicoes forem verdadeiras, caso
and o x>landx<5
contrario retorna False
Retorna True se uma das condicdes for verdadeiras, caso contrario
or X>*lorx<s
retorna False
Inverte o resultado: se o resultado da expressao for True, o not(x>1landx<
not 3
operador retorna false 5)

Os operadores de comparagdo sao usados para comparar valores, 0 que vai retornar true ou
false, dependendo da condigdo. Usando a comparacdo que é feita com esses operadores,
podemos criar condi¢cbes para os codigos. Exemplo:

Operador Conceito Exemplo
>(Maior que) Verifica se um valor é maior que outro X>5
<(Menor que) Verifica se um valor € menor que outro Xch

(Igual a) Verifica se um valor é igual a outro X==5
= (Diferente de) Verifica se um valor é diferente de outro x!=5

>= (Maior ou igual a) | Verifica se um valor € maior ou igualaoutro | x>=5

<= (Menor ou igual a) | Verifica se um valor é menor ou igual a outro | x <=5

Ao usar os operadores no Python, podemos atribuir valores a variaveis, criar condi¢cdes, fazer
comparagles etc. Essas caracteristicas fazem parte dos principios basicos para montar
algoritmos nessa linguagem. E importante dominar esses conceitos sobre os operadores, pois
eles sdo amplamente usados no dia a dia do desenvolvedor.

Estruturas de Decisao

Comando de Selecéo IF: este comando, traduzido como ‘se’, seleciona qual parte do codigo
sera executada a seguir, estabelecendo uma condicdo para que ele seja realizado. Por
exemplo, o programa a seguir informa se o aluno esta aprovado por média se a nota for maior
igual a 7.

nota = float(input("Digite sua nota: "))

if nota >=7.0:
print ("Vocé esta aprovado por média.")

if nota < 7.0:
print ("Vocé ndo esta aprovado por média.")



Nota-se que o comando que esté logo abaixo do IF est4 devidamente indentado, o que é
obrigatério em Python, e, caso nado seja feito, um erro serd gerado como no exemplo a seguir:

a = input("Digite sua nota: ")
nota = float (a)

if nota >=7.0:
print ("Vocé estd aprovado por média.")

ifnota <7.0:
print ("Vocé néo esta aprovado por média.")

A linha destacada em vermelho, ndo contém a indentacdo em seu inicio, feito com a tecla
TAB, 0 que ir4 gerar um erro na execugao, como este:

File "Decisao1.py", line 7
print ("Vocé esta aprovado por média.")
A

IndentationError: expected an indented block

Comando de Selec¢édo IF-ELSE: Para que a sequencia de IFs ndo fique muito longa, é possivel
adicionar o comando else ao comando if. Como o modelo abaixo:

a = input("Digite sua nota: ")
nota = float (a)

if nota >=7.0:

print ("Vocé esta aprovado por média.")
else:

print ("Vocé néo esta aprovado por média.")

Utilizando o If-Else o codigo executado apdés o teste, ira depender do valor da condigdo dada
apos o IF. Caso seja verdadeira, sera executado 0 que esta na linha seguinte. Note que apés
o comando e a condi¢do, ha um sinal de dois pontos para que sejam identificados o bloco de
cddigos. Além do simbolo de dois pontos no fim da linha, deve-se colocar todos os codigos
pertencentes aquele bloco deslocados/alinhados a direita, indentados.

Quando é preciso tomar uma decisao, apds outra ser tomada, usa-se o aninhamento de IFs.
No exemplo abaixo, caso a nota do aluno seja menor do que 7, precisa-se testar se ele tem
uma nota maior ou igual a 4 para que possa ser realizada a prova G2.

a = input("Digite sua nota: ")
nota = float (a)

if nota >=7.0:
print ("Vocé esta aprovado por média.")
if nota>9.0: # IF ANINHADO
print ("Parabéns!") # se nota > 9
print ("Boas Ferias!") # se nota >=7
else:
if nota>=4: # IF ANINHADO
print ("Vocé pode fazer G2.");
print ("Venha na préxima semana")
else:
print ("Vocé esta reprovado!")
print ("Vocé ndo pode fazer G2.")



Comando ELIF: Para evitar o aninhamento excessivos de blocos de IF’s, é possivel utilizar o
comando ELIF, como no exemplo a seguir. E notavel que todos os ELIFs ficam alinhados com
o primeiro IF, e o ELSE no fim, € executado caso nenhuma das condi¢des anteriores sejam
verdadeiras.

a = input("Digite a idade da pessoa: ")
idade =int (a)

if idade <=1:

print ("Recém nascido")
elif idade < 13:

print ("Crianga")

elif idade < 18:

print ("Adolescente")
elif idade < 60:

print ("Adulto”)
elif idade < 80:

print ("ldoso")
else:

print ("Longevo")

print ("Acabou.")
Switch-Case: Python ndo tem uma constru¢cdo como switch/case, em vez disso, a forma mais

simples de se substituir esse comando é utilizando as opgfes acima. Porém, esta sendo feita
uma pesquisa para implementd-lo nas proximas versbes de  Python.



Exercicios de Fixacdo: Operadores LdAgicos, Operadores de Comparacado e
Estruturas de Deciséao.

3. O programa devera solicitar a digitacdo de suas 4 notas bimestrais, feito isso devera
calcular e exibir a sua média final (média aritmética entre as 4 notas). Feito isso devera
também mostrar as mensagens: “Vocé esta aprovado!”, “Vocé esta reprovado!” ou
“Vocé esta de exame” de acordo com o seguinte critério: Média final maior ou igual a
seis 0 aluno esté aprovado, menor que trés reprovado, entre 3 e 6 de exame.

final = (nl+n2+n3+n4)/4

", final,
rint("Suz vi: ", fimal, *

final
pri

nota do primeiro bimestre

nota do segundo bimestre:

nota do terceiro bimestre
nota do quarto bimestre:
fod :

do!

continue

Teste em que a nota do aluno foi suficiente para passar



4. O programa devera nos solicitar a digitacdo de dois nimeros e um caractere, sendo
que este podera ser “+”, “-”, “*” ou “/”. Mediante o caractere digitado fazer o respectivo
célculo e exibir o resultado, se o caractere ndo corresponder a nenhum dos 4
caracteres em questdo exibir mensagem de erro. Este programa obrigatoriamente

devera ser feito usando um ninho de ifs.

", resultado)

resultado)

resultado = a*b
primt("0 resul g: ", resultado)

if ¢ = "J":
resultad
print{"o é: ", resultado)

print{"
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igite o primeiroc numero:

Teste com a operagdo soma



5.

Idem ao exercicio anterior, porém agora a solucao devera ser desenvolvida usando
um elif, ja que o switch case ainda ndo é suportado em Python.

*, resultado)

", resultado}

", resultado}

", resultado)

@ C\Program Files (x868)\Microsoft Visual Studic\Shared\Python37_&d\python.exe

o primeiro numero:

gundo numero:

Teste com operacgdao invalida



Lacos de Repeticao: Estrutura For

A estrutura de repeticdo “for” também conhecida como lago de repeticao, é responsavel por
executar um bloco de cédigo por determinada quantidade de vezes, e ele ndo € o Unico laco
de repeticao disponivel para uso na linguagem, o “while” também se encaixa nessa categoria.

A forma mais simples do comando for é a seguinte:

For variavel in lista:
<comandos>

Enquanto percorremos a lista de valores, a variavel indicada no for receberd um item da
colecdo. Assim podemos executar algum comando com esse elemento. No codigo abaixo,
percorremos a lista nomes e imprimimos cada elemento.

nomes = ['Pedro’, 'Joao', 'Leticia']
for n in nomes:
print(n)

A variavel definida na primeira linha € uma lista com uma sequencia de valores do tipo
string. O for percorre todos esses elementos e atribui o valor do item & variavel n, que é
impressa em seguida. O resultado, entdo € a impresséo de todos 0os homes contidos na
lista. E possivel também definir com nimeros, quantas vezes aquele cédigo dentro do for
seré executado. Para isso utilizamos um comando chamado range(x,y).

A sintaxe do for utilizando o range ficaria entdo assim: for n in range (x,y), onde o x é 0
numero onde comeca a ser feito o loop, e y € onde o loop vai parar.

# Aqui repetimos o print 3 vezes
for n in range(0, 3):
print(n)

N — O

Na linguagem Python, a escolhida por nos, é possivel e permitido diferentes variacdes dentro
de um laco, e ndo s6 de um em um, como aconteceu nos programas acima. No entanto, para
fazer a variagdo diferente de 1, ou seja, mudar o incremento ou decremento do laco, € mais
aconselhado fazer o uso da estrutura de repeticdo while. Podemos ver isso com mais clareza
no exemplo abaixo:

Lista=0
While (lista<=10):

Lista +=2
Print(lista)

Ao final do for, podemos adicionar também a estrutura else. Isso faz com que um cédigo ou
bloco de codigos seja realizado ao final da repeticdo. Observe o exemplo abaixo:



nomes = ['Pedro’, 'Joao', 'Leticia’]
for nin nomes:
print(n)
else:
print("Todos os nomes foram listados com sucesso")

Na primeira linha, foi definida uma variavel que armazenara uma lista de nomes, e apés isso
a estrutura for percorre todos esses elementos e atribui-os a variavel n, que sera exibida, e,
apos esse loop se encerrar, o cédigo da instrucdo else sera executado, imprimindo a
mensagem na tela.



Exercicios de fixacdo: estrutura de repeticao ‘For’

1. O programa deve comecar nos solicitando a digitacdo de um nimero, inteiro e positivo,
a partir de entdo o programa devera exibir na tela a tabuada deste nimero. A entrada
de dados ndo devera ser validada, vamos acreditar que o usuario sempre digitara um
valor devido.

um

= 0 X Pilha de Chamadas

y to continue . . .

2. O programa devera exibir na tela os “n” primeiros termos da série: 2, 5, 10, 17, 26...
onde o valor de “n” devera ser inicialmente digitado. Em tempo esclareco que tal série
tem como termo geral (x> + 1) onde x={1, 2, 3,4, 5 ...}.




Lacos de Repeticdo: Estrutura While

O comando while faz com que um bloco de instrucfes seja executado enquanto uma condi¢ao
€ atendida, e, quando o resultado dessa condicdo passa a ser falso, o loop é interrompido,
como mostra o exemplo a seguir:

contador =0

while (contador < 5):
print(contador)
contador = contador + 1

Neste cddigo, enquanto a variavel contador, iniciada em 0, for menor que 5, o bloco de
comandos sera executado. Nota-se também, que na ultima linha, incrementa-se o valor da
variavel contador, de forma que apo6s determinado tempo, o seu valor sera igual ao nimero
5, e quando isso acontecer, o lago sera interrompido.

Ao final do while, podemos também utilizar a instrucéo else. O propdsito disso, € executar
algum comando ou bloco de codigo apds o loop terminar, como podemos ver no exemplo
abaixo:

contador =0
while (contador < 5):
print(contador)
contador = contador + 1
else:
print("O loop while foi encerrado com sucesso!")

Dentro da repeti¢cdo, podemos também utilizar um break, caso ele seja executado, o loop sera
encerrado sem executar o conjunto else.

x=0
while x < 10:
print(x)
X +=1
if x ==6:
print("x é igual a 6")
break
else:

print("fim while")



Exercicios de Fixagao: estrutura de repeticao ‘While’

3. Temos aqui um classico, o programa devera listar no video os termos da série de
Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 ...) menores que 1000.

4. Entrar com dois valores via teclado, onde o segundo devera ser maior que o0 primeiro.
Caso contrario solicitar novamente a digitacdo do segundo valor, o que deve ser
repetido até que o usuario atenda a condicdo definida.

print("--"

(input('Digi

print('F
print("--"

# C\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studic\Shared\Python37_6d\...

um n

um

um ni

um ar
um ‘0 maior
um numerc maior
um ndmerc maior

continue




5. Entrar via teclado com o sexo de determinado usuario, aceitar somente “F” ou “M”
como respostas validas, caso o valor digitado seja indevido repetir o processo até que

se digite um dos dois caracteres validos.

print(’--"*15)

n = input(’

D
D
D
D
D
D
F

6. O programa devera nos permitir a digitagdo de um namero inteiro e positivo, essa
entrada devera ser repetida até que o usuario satisfaca a condicdo. Feito isso o
programa devera calcular e exibir o fatorial deste ndmero. Ao fim questionar se
desejamos continuar ou ndo e essa entrada sé devera aceitar como resposta “S” ou
“N” e a pergunta devera ser repetida até que o usuario responda corretamente. Se a
resposta for “S” entdo deveremos voltar ao inicio do programa e repetir tudo

novamente, caso contrario o programa devera ser encerrado.

")-upper()

pare Curar o s oAy au wepurar eses Fanse Penanienas Cavensues o e
1 #while de continuar no prog
2 while 1==1:
3 #while de walidar o nimero no prog
a while 1==1:
S Try:
& num = int(input("Digite um ndmero inteiro positivo: ™))
7 if num <@:
8 print("Ndmeroc inwvalido!"™)
=] else:
1@ break
11 #caso ndo consiga converter pra int
12 except:
13 print(“Ndmero invélido!™)
14 #fazer o calculo
15 fat = 1
1e while num >@:
17 fat *= num
13 if num == 1:
19 #exibir sem quebra de liha
28 print(num, end="")
21 else:
22 print(num, " * ", end="")
23 num = num -1
24 #exibir o resultado
25 print(" = ", fat)
26 #perguntar se o usudrio deseja continuar
27 continuar = input(“Deseja fazer novamente?(S/N) ").upper()
28 #verificando resposta
29 while continuar != "s5" and continuar != "N™:
e continuar = input(”Resposta inwvélida!! ‘“nDeseja fazer novamente? (S/N)
21 if continuar == "N":
22 #sair do while do prog
33 break|
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Variaveis Indexadas (Arrays)

Uma variavel indexada é o conjunto de variaveis do mesmo tipo e nome, individualizadas por
um indice. Podem ter um ou mais indices e recebe 0 nome de dimenséo o numero de indices
necessarios para a localizacao do elemento dentro da variavel. Variaveis de uma dimenséao
sdo chamadas de vetores, j& as variaveis de duas dimensdes sdo chamadas de matrizes.

Listas de valores, como sdo chamadas em Python, sdo importantes estruturas de dados na
linguagem Python, seus indices sempre comegam por zero e terminam em n-1. Por exemplo:
uma variavel de tamanho 10, comecara seu indice no numero 0 e terminara no numero 9. A
diferenca para com outras linguagens, é que as listas em Python podem conter elementos de
tipos diferentes.

Exemplos:

H#strings
cabelo = [“loiro”, “moreno”, “castanho”, “branco”, “calvo’]

#nUmeros
pares =2, 4, 6, 8, 10]

#lista vazia
usuario =[]

#tipos diferentes
misturada = [*jo&0”, 23, -5, 2.5, [10,20]]

#lista com listas
nova_Lista = [pares, misturada]

#imprimir uma lista
print(cabelo)
print(pares)

#imprime o comprimento das listas
print(len(cabelo))
print(len(pares))

Para acessar os elementos das listas, utilizamos sua posi¢édo, seu indice dentro da lista. O
indice do primeiro elemento é zero e qualquer expressdo com resultado inteiro pode ser usada
como indice. indices negativos sdo considerados da direita para a esquerda. O valor do indice
tem que estar entre O e len(lista) — 1, ou entre —len(lista) e -1.

Exemplos:

print("dois elementos de cabelo =", cabelo[2], cabelo[-2])
print("ultimo elemento de pares =", primos[len(pares) - 1])

for i in range(len(pares)):
print("pares[", i, "] =", pares]i])



Exercicios de Fixacao: Variaveis Indexaveis

7. O programa devera nos permitir digitar e armazenar dez nimeros na memoria do
computador. Feito isso exibir os valores digitados em tela na ordem inversa a da
digitacéo.

numeros

print("

t{input())

len{numeros) - 1

inverso = []

inverso.append(numercos[i])
i=1i-1

print{inverso)

Utilizando estrutura while

numeros = [""] * 1@

print('Digite 1@ valores para s = yidos inve

numeros [i]= vat (input())

inverso = list( ad(numeros) )
print(inverso)

Ha também a opc¢ao de se utilizar a fungao list(reversed(lista)), que diminui a linha de cédigo, além de ser
mais pratica a sua utilizagédo

F .0

continue

» B.




8. O programa deverd nos permitir digitar e armazenar dez nimeros nha memaria do
computador. Feito isso criar um lagco capaz de calcular a somatéria desses 10 valores
e entdo exibir a média desses valores.

numeros

print(‘D

S0ma

AUMEros @

soma += 1

print(soma)

Utilizando o laco de repeti¢céo For

numeros = [""] * 1@

print('C

i
numeraos

Soma = sum(numeros)
print(soma)

Python também nos da a funcéo de somar todos os elementos de uma lista com a fungdo sum(), que deixa o
cédigo menor e mais pratico.

= ChProgram Files (xB6)\Microsoft Visual Studio\Shared\Python37_&64pytho...

m somados

JIA KW BRD
L

continue




9. O programa deverd nos permitir digitar e armazenar dez nimeros nha memaria do

computador. Feito isso criar um laco capaz de identificar o maior e 0 menor dos
nameros digitados e exibi-los ao final.

numeros = [""] * 1@

print{'Digite 18 valo

NUmMEros :

(maior == None i » maior):
maior = i

("0 maior valor é&: ', maior)

Morne
=

numeros 2

(menor == i < maior):

menor = i

[ "0 menor valor &: ", menor)

Utilizando for para fazer a comparacéo dos valores da lista.

nuUmeros

print('Digite 18 valores para serem exibidos inversamente')

i range (18):
numeros [i]= float(input())

min(numeros)
max ( numeros )

', menor)
', maior)

Python também nos dé a fungéo de pesquisar quais s&o os valores maior e menor de uma lista.




» ChProgram Files (x86)\Microsoft Visual Studio\Shared\... — O =

valores para serem exibidos o maior e menor

continue

10. O programa devera nos permitir digitar e armazenar o nome e idade de dez pessoas.
Feito isso devera nos solicitar a digitacdo de um nome e entéo proceder a pesquisa e
informar a idade do sujeito pesquisado caso ele se encontre armazenado, caso
contrario informar o fato através de mensagem “Pessoa nao localizada”, ao final
verificar se nova consulta € desejada, validar a resposta do usuario no sentido de s6
aceitar “S” ou “N”. Obviamente que no caso de nova consulta a digitacdo dos dez
nomes/idades ndo deve ser repetido.

#inserindo os nomes e idades

2 nomes = []

3 idades = [] B
4 for 1 in rangs(1@):

5 nomes.append{input(f"Qual o {i+1}2 nome? ") )

6 idades.append(input("E qual & idade? "))

7 #while principal para usudric decidir se quer continuar as pesquisas

8 continuar = True

G while continuar:

3] #bloco try, se der erro em alguma parte desse bloco val executar o except
11 try:
12 #pesquisa da idade
13 num_index = nomes.index(input("Qual o nome que desejs localizar? "))
14 print(f"{nomes[num_index]} tem {idades[num_index]} anos.™)
15 cont = input(“Deseja continuar a pesquisa? ")
16 #comparando a 12 letra em maidsculo se € diferente de 'S’ —
17 if cont[@].upper() != "5": —
13 #para o while principal
19 break
28 #caso der erro na pesquisa do nome(n3o encontrar o nome)
21 except:
22 #while para localizar um novo nome ou sair do prog
23 while 1==
24 contl= input(“"Pessoa ndo localizado. ‘nDeseja pesquisar novamente? ™)
25 if contl[@].upper() == "S":
26 #parar esse while e continua no while principa
27 break
28 else
29 continuar = False
38 print("Xau :)")

31 break



¥ C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studic\Shared\Python37_64\python.exe - O X

. Determinado cinema tem 20 fileiras (de 1 a 20) com 15 cadeiras (de 1 a 15) cada uma,
portanto estamos falando de uma sala com 300 assentos, que deve ser reproduzida
através de um array de 20 linhas por 15 colunas. O programa deve comecar solicitando
do usuario a digitacdo de seu nome, o nimero da fileira e cadeira em que deseja se
sentar, se 0 assento estiver vazio reserva-lo registrando no array seu nome, caso
contrario informar que o assento esta ocupado. Feito isso o programa devera nos
guestionar se desejamos nova reserva, validando nossa resposta e repetindo todo o
processo.

#impprtando biblioteca os

import os;

#criando matriz

sala = []

foar i in range(20@):
sala.append([2]* 28)

#solicitande informacdes

while 1==1:

[ S TTR

nome = input({"Qual seu nome? ™)
16 esc_Tileira = int(input("Qual a fileira desejada? "))
11 esc_cadeira = int(input("Qual a cadeira desejada? "))
12 #verificando cadeira
13 while sala[esc_fileira][esc_cadeira] != @:
14 os.system( " cls")
15 print({“"Cadeira ja escolhida, digite novamente outra opgdo: ")
16 esc_fileira = int(input({”"Qual a fileira desejada? "))
17 esc_cadeira = int(input("Qual a cadeira desejada? "))
1 #colocando nome na cadeira
19 sala[esc_fileira][esc_cadeira] = nome

#verificando se deseja marcar outra cadeira
cont= input("Deseja marcar outra cadeira? ™)
if cont.upper() in ("SIM", "5"):
#limpando a tela
as.system('cls")
else:
break
#mostrando sala
for i in rangs(2@):
print(f" {i} -", sala[i])
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Interface Gréfica

A Interface grafica do usuario (abreviadamente, GUI do inglés Graphical User Interface) é um
tipo de interface que permite a integracdo com dispositivos digitais por meio de elementos
graficos e que o usudrio interaja com o programa de forma mais acessivel, trabalhando com
simbolos, icones e outros indicadores visuais. Essa interacdo acontece muitas vezes por meio
de eventos do mouse e do teclado, cujo o usuério pode manipular os elementos a fim de obter
algum resultado.

Utilizando Interface Grafica no Python

Instalando o PyCharm

Para esta etapa, instalaremos a IDE PyCharm, que ird auxiliar-nos a fazer a conversdao dos
elementos da interface grafica para o nosso cddigo.

Para desenvolvimento  Para equipes Paraaprendizado Solugges loja Q @ ™ 3

PyCharm Previsto para 2021.2 Novidades Recursos Aprenda Comprar
y

Baixar PyCharm

I C Windows mac0S Linux

Feedback

Professional Community
Para o auténtico desenvalvimento Python
Versio: 202113 esenvolv 0
29 de ju e 2021
Requisitos do sistema
Avaliagdo gratuita Open source gratuito

Instrugées de instalagéo

Outras verséies
Ao procurar por PyCharm e clicar no primeiro link no google, chegaremos a essa pagina, onde iremos instalar a
versdo Community.

Agradecemos pelo seu download do PyCharm!

Seu download comecara em breve. Se isso ndo acontecer, use o link direto.
Baixe e verifigue a soma de verificacdo SHA-256 do arquivo.

Softwares de terceiros usados pelo PyCharm Community Edition

Introducgao Ainda ndo conhece o PyCharm?

Envie-me materiais educativos tteis durante meu perfodo de avaliacdo 2 nos no Twitter @
Siga-nos no Twitter &

Apos instalar, clique no arquivo executavel para comegarmos a instalagao



Controle de Conta de Usudrio

Deseja permitir que este aplicativo faga
alteragGes no seu dispositivo?

E pycharmPC-211.7442.45.exe

Fornecedor verificado: JetBrains s.r.o.
Origem do arquivo: Disco rigido deste computador

Permita que o arquivo faca alteragdes no dispositivo

I nicio ompartilhar Exibir Ferramentas de Aplicativo
t & > Este Computador > Downloads

PyCharm Community Edition Setup - X

\cesso rapido
saL

& jdk-8u231-windows

Area de Trabalhc

Welcome to PyCharm Community

Downloads W Edition Setup |

Docurmentos & python-3.9.5-amd6 Setup will guide you through the installation of PyCharm

magens & Spyder_64bit_full Community Editon

Masicas ¥ SQL2019-SSEl-Expr It is recommended that you dose all other applications

Videos #8 SQLECR x64 PTB e et et
b.'jJ ve_redistabd computer

e Compuador 1) veredist 164 Click Next to continue

Area de Trabalho 1 veredist <86

Documentos

Downloads

Imagens

Musicas

Objetos 3D

Videos Next )L} Cancel

Disco Local (C:)

lede

A tela do instalador sera aberta, clique em next para comecar a instalagao.

e Computador > Downloads «
> PyCharm Community Edition Setup — > ama
saL Choose Install Location
& jdk-8u231-windows Choose the folder in which to install PyCharm Community Edition.

E pycharm-communil

- O
= python-3.9.5-amd6l oy, will install PyCharm Community Edition in the following folder. To install in a different
& Spyder_64bit_full folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

% SQL2019-SSEI-Expr
#8 SQLEXPR x64_PTB
1:'.33 vec_redist.x64

E:—rl veredist_x64
ﬂ.}l veredist_x86 Destination Folder

[ \Prbgram Files\JetBrains \PyCharm Community Edition 2021.1.2 Browse...

Space required: 927.4 MB
Space avaiable: 13.9 GB

<ok Cance

Clique em Next novamente.



te Computador » Downloads

Nome
sQL

|4 jdk-8u231-windows

ER pycharm-c

= python-3.9.5-amd8{
& Spyder_64bit_full
8 5QL2019-SSEl-Expr
#8 SQLEXPR x64_PTB
) ve_redistab4

, veredist_x64

' veredist_x86

v O
BER PyCharm Community Edition Setup - X Tamanho
Installation Options
Configure your PyCharm Community Edition installation 215.228 KB
371.974 KB
27.713KB
Create Desktop Shortcut Update PATH variable (restart needed) 176.874 KB
[ 64-bit launcher [ Add launchers dir to the PATH 622748
8.248 KB
Update context menu 14231 KB
DWWFOW&W 7.019 KB
- 6.403 KB
Create Assodations
E.py
<Back | Cancel
Assinale as alternativas destacadas e clique em Next novamente.
v O

e Computador > Downloads

Nome B PyCharm Community Edition Setup - X Tamanho
saL Choose Start Menu Folder

|4 jdk-8u231-windows Choose a Start Menu folder for the PyCharm Community Edition 215.228 KB
& pych shofouts. 371.974KB
& python-3.9.5-amdé{ Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You 21713K8
& Spyder_64bit_full can also enter a name to create a new folder. 176.874 KB
% SQL2019-SSEI-Expr = ] 6.227KB
#8 SQLEXPR x64_PTB ——— 8.243KB
1) ve_redista64 Accessories 2 14,231 KB
, veredist_x64 ::':Bnm Tools 7.019KB
1 veredist @6 Java Development Kit 6.403 KB

JetBrains

Maintenance

Microsoft SQL Server 2019

Microsoft SQL Server Tools 18

Node.js

Oradie VM VirtuaBox Guest Adddabs

Python 3.9 v

oot [ma] | oo

A tela irA mostrar onde tudo sera instalado, clique em next novamente.

e Computador » Downloads

Nome
saL
|4 jdk-8u231-windows

& py

R PyCharm Community Edition Setup -

& Installing

= python-3.9.5-amd&{
& Spyder_64bit_full
% 5QL2019-SSEI-Expr
#8 SQLEXPR x64_PTB
) ve_redistabd

) veredist 64

! veredist_x86

Please wait while PyCharm Community Edition is being installed.
Extract: platform-impl.jar... 76%

< Back

v O

Tamanho

215.228 KB
371.974KB
27.713KB
176.874 KB
6.227KB
8.248KB
14.231KB
7.019KB
6.403 KB

Aguarde todos os componentes instalarem devidamente, e clique em next.

Pesquisar Dov

Pesquisar Downl¢

Pesquisar Downloads



partilhar Exibir Ferramentas de Aplicativo

iste Computador » Downloads »

= "
Nome PyCharm Community Edition Setup -

saL
|4 jdk-8u231-windo

Completing PyCharm Community 28 KB
pycharm-commu Edition Setup 371.974 KB
& python-3.9.5-amd 7713 KB
@ Spyder_64bit_full
¥ SQL2019-SSEl-Expr
#8 SQLEXPR x64_PTB
y ve_redistxb4

ﬂ veredist_x64

y veredist_x86

Your computer must be restarted in order to complete the
installation of PyCharm Community Edition. Do you want to
reboot now?

C'Reboo( now

s

(@1 want to manually reboot later 6.403 KB

Apos finalizar, reinicie o computador. Pronto, instalamos o PyCharm, porém n&o abriremos agora, ele serd usado
futuramente.

Instalando o PyQt5

PyQt5 é um dos mddulos mais utilizados para construir aplicativos com interface
grafica em Python pois é bem simples de ser utilizado. Outro método que incentiva 0s
desenvolvedores a usar o PyQt5 € o seu designer, que torna muito facil desenvolver
aplicativos complexos em pouco tempo.

I Executar

Digite ¢ nome de um programa, pasta, documento ou
recursc da Internet e o Windows o abrira para voce.

Abrir: |

Cancelar Brocurar...

Primeiramente, clique nas teclas Windows + R para abrir o menu Executar e digite cmd para abrir o prompt de
comando.



EE CAWINDOWS\system32\emd.exe - O x

Apo6s o prompt de comando ser aberto, iremos instalar o pyqt5 de acordo com alinha de comando logo apés o C:\
Users\User> e dé enter.

Documentos

Melhor correspondéncia

Y% AppData’

Pasta de arquivos '

Pesquisar na Web

ZAppData%

Pasta de arquivos

Abrir

—
E Abrir local de arquivo
]

Copiar caminho completo

O stAppDatas|

Logo ap6s, feche o Prompt de comando e pesquise a pasta %AppData% em sua barra de pesquisa do Windows e
selecione para abrir.

ilhar Exibir
(C:) » Users » USER » AppData v | D Pesquisar AppData
Mome Data de modificagdo Tipo Tarmna
Local 23/07/2021 16:51 Pasta de arquivos
Locallow 21/05/2021 13:535 Pasta de arquivos
Rearming 13/07/2021 1532 Pasta de arquivos

Procure e entre na pasta Local, dentro da pasta AppData.



o/ =1 Ferramentas de Pesquisa  python - Resultados da Pesquisa em... — O *
Inicio Compartilhar Exibir Pesquisar 0
« « 4 I » Resultados da Pesquisa em Local v X = python *

python-languageserver-cancellation
Data de modificagdo: 19/07/2021 17:59

7 Acesso rapido
I Area de Trabalho #

‘ Downloads b jr python
) Data de modificacdo: 15/07/2021 18:13
D t * ‘
oCumentos
=] Imagens » python_dotenv-0.18.0.dist-info

. . Data de modificagdo: 13/07/2021 14:01
.~ cadeiras de cinet #

. Trabalhos b python
Data de modificagdo: 13/07/2021 14:01
~ 1Capturas de Telas
. AreaTrigngulo 1 Python39
. L Data de medificagdo: 13/07/2021 14:01
.~ enviar pra jubjuba
| salario bruto PythonSoftwareFoundation.Python.3.9_gbz5n2kfra8pl
" Datade modificagdo: 13/07/2021 13:56
Dentro da pasta Local, procure pela pasta Python39 e abra-a.
A » .
Vome importiib
DLLs json
Doc lib2to3
include logging
Lib m msilib
libs multiprocessing
Scripts pydoc_data
tcl s:te-paclagm
sqlite3
Tools 9
y test
] LICENSE
\ tkinter
| NEWS
turtiedemo
P python .
] python3.dll S
3l onJ. .
— Py . | urllib
' Ldil
4| python39.d ]

Apos isso, selecione a pasta Lib e, logo

€« > v 4

7 Acesso rapido

B Area de Trabalho #
* Downloads -
Documentos -
[&] Imagens -
. cadeiras de cinet #
. Trabalhos *
1Capturas de Telas

AreaTriangulo

M8 E

enviar pra jubjuba

salario bruto

&

@ OneDrive

g Este Computador

|? Rede

<« Python3® » site-packages »

MNome
click
click-7.1.2.dist-info
dotenv
PyQt5

pyqt3_plugins
pyqts_plugins-5.15.4.2.2. dist-info
Py(t5_(Ot3-5.15.2.dist-info
PyQt3_sip-12.9.0.dist-info
pyqti_tools
pyqti_tools-5.15.4.3.2.dist-info
Py(t3-5.15.4.dist-info
python_dotenv-0.18.0.dist-info
qt3_applications
qt5_applications-5.15.2.2.2.dist-info
qt3_tools
qt5_tools-5.13.2.1.2.dist-info

apoés, a pasta site-package.

v O

Data de modificagdo

13/07/2021 1401
13/07/2021 1401
13/07/2021 1401
13/07/2021 14:01
13/07/2021 140
13/07/2021 1401
13/07,/2021 1401
021 14:00
021 14:01
021 14:01
/2021 14:01
72021 140
13/07/2021 14:00
13/07/2021 14:00
021 14:0
7/2021 14:01

2 Pesquisar site-packages

Tipo

Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos

Pasta de arquivos

Dentro da pasta site-packages, abra a pasta qt5_applications.

Tamanho



artilhar Exibir ilhar Exibir

thon39 » site-packages » gt3_applications w  ([packages » qt3_applications » Ot » v
~ ~
MNome Data de modificagi Nome Data de medifica
_ pycache__ 13/07/2021 14:00 bin 13/07/2021 14:00
Ot 13/07/2021 14:00 plugins 13/07/2021 14:00
tests 13/07/2021 14:00 translations 13/07/2021 14:00
& _init_ 13/07/2021 14:00
& _applications 13/07/2021 14:00
B _version 13/07/2021 14:00

Abra a pasta Qt e logo ap6s a pasta bin.

| = | Gerenciar bin - O X
Inicio Compartilhar Exibir Ferramentas de Aplicativo v 9
- v « site-packages » qtS_applications » Ct » bin ] 2 Pesquisar bin
~
Mome Data de modificagdo Tipo Tarnanho "™

3& Acesso rapido

. assistant 13,/07/2021 14:00 Aplicative a8701
I Area de Trabalho o F

[ canbusutil 13/07/2021 14:00 Aplicative 43|
Downloads 4 concrt140.dll 13/07/2021 14:00 Extensio de aplica.. 3021
Documentos  # 5y designer i 550 |
) Imagens . (&) dumpepp ¥ Executar como administrador E?H
. cadeiras de ciner IrE] dumpdoc a Compartilhar com o Skype 1711
wi Trabalhos # Ilcom.rert E Edit with PyCharm Community Edition , 23? l
| 1Capturas de Telas libEGL.dI 3¢ Abrir com Code lica... 251
. . libGLESWZ.dIl lica... 3.306 1
. AreaTriangulo linguist Solucienar problemas de compatibilidade 12401
| enviar pra jubjuba (& Iprodump Fixar em Iniciar 261 |
. salario bruto [ Irelease Ha Verificar com o Microsoft Defender... 212
& OneDrive (17 Irelease-pro = Compartilhar e
(] lupdate Conceder acesso a > 569 |
g (e = R [¥] lupdate-pro Fixar na barra de tarefas 351
¥ Rede msvep1dd.dil Restaurar versées anteriores lica.. 3511

::zlﬁi::: Enviar para > I Area de trabalha

msvcpl140_atomic_wait. Recortar | Destinatario de ¢

msvcpl140_codecvt_ids.d Copiar % Destinatario do f

opengl32sw.dll P =7 Destinatario do f

[5] pixeltool Eecluir £ Dispositivo Bluel
[] qdbus R Documentos

a = S i Pasta compactai

81itens 1 item selecionado 549KB  Estado: & Comp Propriedades

Dentro da pasta bin, localize o aplicativo designer, clique com o boté&o direito do mouse e envie-o para a area de
trabalho.



FE B

Visual Studio Arduino IDE Aulal2
2019 RC

Arduino

Lixeira

.4

Projetos
ARDUINO

L

Canon G3000  Arduino
series Man...

Google
Chrome

W IJ 2

Canon Quick Visual Studi®
Menu Cod

2y

github

Trabalh©s o
=]
imagens

-

Microsoft
Edgeg

QOtdesigner -
Atalho

Logo apos, o aplicativo serd adicionado na sua area de trabalho e ndo precisaremos mais acessar toda a estrutura de
pastas, entdo feche o explorador de arquivos e dé um duplo clique no aplicativo para abri-lo.
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Widget Box & X
v Layouts ~

= Vertical Layout

Object Inspector 8 x
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Grid Layout

48 Form Layout

v Spacers
Béd] Horizontal Spacer
B vertical Spacer

v Buttons
9] Push Button

[ Tool Button

@ RadioButton

@ CheckBox

@ Command Link Button

Dialog Button Box
>
E List View

1] Tree View
B Table view
Column View

E Unde View
v
[&] vistwidger

¥ Tree Widget

5 Table widget
2 Containers

tem Views (Model-Based)

Item Widgets (Item-Based)

v

Dialog with Buttons Bottom
Dialog with Buttons Right
Dialog without Buttons

Widget
Widgets

Embedded Design
Device: None

Screen Size: |Default size

Shaw this Dialog on Startup

Open... Recent ~

Closz

perty Editor

fer

perty

Value

nal/Slot Editor

o

hder Signal

Receiver Slot.

H O Digite aqui para pesquisar

Crie um novo arquivo e selecione-o como Main Window, para a janela criada ser a principal no nosso projeto.

SignalSlot Editor

Action Editor

Resource Browser

23/07/2021 D




I Ot Designer - x
File Edit Form View Seftings Window Help

DB 0D EHLRE MEWEH ¥
Wigege 8 x| =] ~ | Object Inspector & x|
[Fiter | ype Here e ]

Object Class "
~ mainWindow QMainWindow
v H centralwidget QWidget

= Vertical Layout
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B Teble view
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Undo View
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| Signal/Slet Editor 8 x
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Sender Signal Receiver Slot

Signal/Siot Editor _ Action Editor  Resource Browser

Segue um exemplo de “old mundo” que foi feito utilizando somente um Label. Clique e arraste os objetos para o Form
para fazer o que deseja.

Agora, vamos aprender como utilizar esse design como cédigo Python para que as fungbes
correspondentes sejam programadas.

[0 [ =1 Form — O *

Arquivo Inicio Compartilhar Exibir A o
& = v 4 | | « AreadeTrabalho » Trabalhos » python > Form » v D 2 Pesquisar Form
.
Mome Data de modificagdo Tipo Tamanho

7 Acesso ripide

I Area de Trabalho #
4 Downloads +
Documentos o+

[&] Imagens -
| cadeiras de ciner &
d Trabalhos -

| 1Capturas de Telas
) AreaTriangule

| enviar pra jubjuba
| salarie brute

| 1Capturas de Telas
,d ﬂreaTriﬁngqu

23/07/2021 17:50
15/07/2021 20:46

Pasta de arquivos

Pasta de arquivos

|,a!| janela 23/07/2021 17:50 Pasta de arquivos
| salario bruto 20/07/2021 15:42 Pasta de arquivos
| salarioComboBOx 22/07/2021 15:23 Pasta de arquivos
| tabuada 16/07/2021 17:48 Pasta de arquivos

Salve seu design em uma pasta.



1+ = | janela — O *

Inftcio Compartilhar Exibir 0

« M <« Trabalhos * python » Form > janela v | O 0 Pesquisar janela

el
Data de modificagdo Tipo Tamanho
7 Acesso rapido

I Area de Trabalha
‘r Downloads

Arquivo Ul 2KB

|=| Documentos

mi

Imagens
cadeiras de cinet

Trabalhos

AreaTridngulo

el

v

~ 1Capturas de Telas
v

~ enviar pra jubjuba
ol

calaric bruto

Entre na pasta que vocé salvou o design, clique com o boté&o direito e abra-a com o PyCharm.

onfiguration...

Ctrl+Alt+F12

& Terminal

ured as a

No terminal, digite a linha de comando ap6s ...janela>, isso fara com que o design feito no PyQt seja convertido para
cédigo Python.




— O X

tilhar  Exibir (7]
alhos » python » Form » janela v | D Pesquisar janela
P
Mome Data de medificagdo Tipo Tamanho
E janela 23/07/2021 18:08 letBrains PyChar... 2 KB
janela 2370772021 17:49 Arquivo Ul 2 KB

Abrindo a pasta novamente, nota-se que agora teremos um arquivo Python além do design ja feito.

Esse processo serve para que o programador n&o precise codificar todo o formulario “na raga”,
pois Python n&o possui mais a funcionalidade em IDE’s que permita que o design do
formulario e o cédigo sejam feitos no mesmo ambiente, e, observando isso, foi encontrado
este modo, de utilizarmos um designer para montar o visual do formulario e converté-lo, como
se tivesse sido todo codificado desde o inicio.

Exercicios de fixacao Interface gréfica

1)

Neste primeiro exemplo, fizemos um formulario que calcula a &rea de um triangulo utilizando-
se da base e da altura que o usuario digitara por meio de uma textBox. A primeira parte do
caédigo se refere a acdo que o botéo limpar ira realizar ao ser clicado: ele limpara as textBox’s
gue foram nomeadas de valorBase e valorAltura. Apos isso, tem-se o evento do botéo
calcular, que quando clicado, buscaréd o valor da Area, que foi definido logo abaixo, onde
converte-se o valor textual para float e atribui-os as variaveis b e h e calcula-se com a formula
matematica. Logo depois, € armazenado em uma variavel um texto junto com o resultado da
férmula para ser exibido. Executando o cédigo, entdo, ficard como a imagem abaixo:



® 7 Calcula Area do Tridngulo — O >

Area Triangulo

Valor da Base: |45

Valor da Altura: 60 |

Calcular Area Limpar

Area = 1350.0

Os objetos utilizados neste formulario foram: Labels (utilizados para colocar texto no
formulario), textBox (as caixas brancas, onde o usudrio ira digitar os respectivos valores) e 0s
buttons (botées que, quando clicados, fardo todo o processo de buscar no cddigo o que ele
devera fazer com cada dado).

2)

Saldric Bruto

o O Salario Bruto & 900.0
-, © Horista

Voce e: @ Professor e ]

Quantidade de horas/aulas:
Valor da hora/aula:

Calcular Salario Bruto Limpar

Neste programa, € calculado o valor do salario bruto de um horista ou professor, de acordo
com o valor da hora ou da aula por quantas horas ele trabalhou ou deu aula. Este programa



€ muito semelhante com o anterior, com somente algumas mudanc¢as na formula utilizada e
que agora temos que selecionar uma op¢ao ou outra de acordo com um radioButton (campo
onde vocé seleciona somente uma opc¢ao, muito utilizada em formularios que perguntam
sobre 0 sexo de uma pessoa). Também foi utilizada uma messageBox, ao invés de um Label,
para exibir o resultado em uma outra janela, método muito utilizado em mensagens de erro
em alguns programas.

3)

Vocé &: Professor

Quantidade de horas/aulas:
Valor da hora/aula:

Calcular Salario Bruto Limpar

Saldric Bruto

o O Salario Bruto &: 250.0

Neste exercicio, utilizamos a mesma funcdo do exercicio anterior, porém, ao invés de
utilizarmos um radioButton, para selecionarmos dentre as opc¢des de Horista e Professor,
utilizamos uma comboBox, muito utilizada em formulérios onde € necessario selecionar o pais
ou o idioma desejado.



Jlista.insertItem(item num item num * 1tem

- Calcular Tabuada — [ >

Digite a tabuada desejada:

Calcular Tabuada

123.0 x O = 0.0
123.0x 1 = 123.0
123.0 x 2 = 246.0
123.0 x 3 = 369.0
123.0 x4 = 492.0 Limpar
123.0x 5 = 615.0
123.0 x 6 = 738.0
123.0x 7 = 861.0
123.0 x 8 = 984.0
123.0x9 = 1107.0
123.0x 10 = 1230.0

Nesse projeto, utilizamos uma listBox para exibir os itens de uma lista, que seria a tabuada
do numero que o usuério digitou. Para fazer essa exibi¢cao, no programa foi utilizado o método
de exibir em lista com o método de repeticdo for...in...range (inicio, fim), método esse utilizado
em JavasScript.

Arquitetura de programacéo em Camadas

A arquitetura em camadas é um sistema cliente-servidor no qual a camada de
apresentacdo, a camada de processamento de aplicativos e a camada de
gerenciamento de dados séo separadas. A arquitetura em camadas pode ser definida
como o processo de decompor um sistema complexo em camadas, de modo a
compreendé-lo e facilitar a manutencdo desse sistema. Mostra também que essa
tecnologia € emprestada da arquitetura de computadores, ndo que usam camadas de
chamada ao sistema operacional, drivers e etc.



Programacéao Orientada a Objetos (POO)

A Programacéo Orientada a Objetos (POO) é um padrdao de desenvolvimento de softwares
largamente utilizado em muitas linguagens de programacao atuais, como Java, C#, PHP,
Python, C++, entre outras.

Nesse processo de programacdo, sao criadas colecbes de objetos com estrutura e
comportamentos proprios. Tais objetos interagem entre si e executam as a¢des solicitadas.
Portanto, o objetivo da POO é aproximar o mundo real do mundo virtual e promover, também,
a unificacdo de dados e processos, 0 agrupamento e a reutilizacdo de cédigos.

Classes

Para criar e declarar uma classe na linguagem Python é bem simples, com a criagdo dessas
classes é possivel definir os métodos e atributos que ela ira4 possuir. E através da definicéo
da classe que teremos as propriedades e atributos que o objeto irA possuir as classes
proporcionam uma maneira de organizar dados e funcionalidades juntos. Ao criar e declarar
uma nova classe é criado um novo tipo de objeto, que permite que novas instancias desse
tipo de objeto sejam feitas. Cada instancia da classe pode ter atributos anexados a ela, para
manter seu estado.

Vamos ver um exemplo de como se declara uma classe na linguagem Python, seguindo a
UML abaixo:

Pessoa

- nome : string
- idade : int

O nome da Classe é “Pessoa” e nome e idade sdo seus atributos. Para criar essa classe
primeiro nés usamos a palavra class, seguida pelo nome da classe e dois pontos.

No Python, todas as classes devem possuir nomes que comece com a primeira letra maiuscula.



Métodos e Atributos

Agora vamos criar o construtor da classe, que basicamente serve para inicializar, eles sédo
“‘chamados” quando os objetos dessa classe sao criados:

Para declarar um atributo usamos o __init__, definindo como uma nova pessoa sera criada.
Para definir atributos basta passé-los como pardmetro, como acima.

classe_e_objetopy & X

E valido ressaltar que o parAmetro self € obrigatério em todos os métodos.

Ap0s o construtor € hora de criar os métodos get e set de todos os atributos:

def setNome(self, nome):

self.nome = nome

def setldade(self, idade):
self.idade = idade

def getNome(self):

return self.nome

def getldade(self):

return self.idade

As classes representam um elemento do mundo real, no entanto, elas sdo apenas o
modelo desses elementos. Dizemos que estamos instanciando um objeto quando precisamos
criar algo baseado na classe, instanciar um objeto significa que estamos criando a
representacdo de uma classe em nosso programa.



Na linguagem Phyton, para instanciar um objeto com base em uma classe ja declarada,

€ so indicar a classe que desejamos utilizar como base e informar os valores referentes aos
seus atributos:

classe_e_objeto.py® & X

o
m
n
m | Al
=]
= ]

L ]
M

M

= __name__
I pessocal = Pessoal(“Maria®™, “F™, "123456™)
print{pessoal. nome)

Ao executar a linha pessoal = Pessoa(“Maria”, “F”, “123456”) estamos criando um objeto do
tipo pessoa com nome “Maria”, sexo “F” e CPF “123456”.

Exercicios de Fixacao POO

1) Area do Triangulo

B Calcula Area do Tridngulo

Area Tridngulo
Valor da Base: 45

Valor da Altura: 60

Calcular Area Limpar

Area = 1350.0

Podemos definir a parte grafica como a IHM (UIL), pois seré ela que ira permitir a interacdo do usuario
com o programa descrito.



classel.py *

=

CalcularArea

ore, Ot

calcular click(self):
b = float(self.valorBase.text()
h = float(self.valorAltura.tex

calc = CalcularArea(b,h)

result = ° 3 = " + str{calc.area)

.

self.Resultado.setText(r

%

Podemos definir a programacé&o do botéo e das classes como a BLL, pois sera ela que ira permitir que
toda a funcao do programa seja feita corretamente. Nesse caso, a BLL ira armazenar os valores da base e
altura do triangulo para a area do mesmo ser calculada.



2) Salario Horista.

Vocé &: Professor

Quantidade de horas/aulas:
Valor da hora/aula:

Calcular Salario Bruto Limpar

Salario Bruto

o O Salario Bruto é: 250.0

A IHM (UIL) deste programa, é baseada na utilizacdo de uma combobox para ser selecionado a opgéo
Horista ou Professor, para assim serem calculados o valor da hora/aula de cada um.

b4

CalcularSalario:

__init (self, quanthora, valorhora):
elf.qtd = quanthora
self.vl = valorhora

alarioHori(self):
zelf.sal = self.qtd * self.vl
return self.sal

alarioProf(self):
self.sal = self.qtd *
return self.sal

from tkinter import me:




calcular(self):
qtd = float(self.gtdhr.text())
vlr = float(self.vlhr.text())
sala = qtd * vlr

salario = C salario(qtd, vir)

salario calculado = salario.SalarioHori()

if (self.comboBox.currentText() == "Pr¢
sala = sala * 1.25

showinfo(title="5al ruto” 5 io Bruto é: { salario calculado}")

Nesse caso, a BLL ira verificar qual das opg6es estéa selecionada, para assim o valor da hora do horista,
ou do professor, ser calculado. Assim retornando com o valor do salério bruto do mesmo que esta
selecionado.

3) Equagéo Segundo Grau.

5 MainWindow

Equacao 2° Grau
ax< + bx +~ ¢ — O
@ Coeficientes

Valor a: |2 | Limpar

Valor b: |4 |

Valor c: |-6 | Calcular X1 e X2

Resultado: X1 =1.0X2 = -3.0

A IHM (UIL) deste programa nos traz trés valores, os coeficientes, que deverdo ser informados para
assim, a equacédo de segundo grau ser formada, com a op¢édo de limpar os campos e/ou calcular.



classepy X

@ _init_

_ ipnit (self, wvalorA, valorB, valorC):

[V T R T T

M m M @
=
= =k =h
m oW

[
=

-A4*cp]lf. a¥*self.c
ssui raiz!!™
1f.b) + math.sgqrt{self.delta}
1+.b) - math.sgrt{self.delta}
round{ self.x1

= round( self.x2
ultado = "%




equacoes.py X

q Ui_Bhaskara
Bhaskara.setCentralWidget(self.centralwidget)

elf.retranslateUi(Bhaskara)
.btn Limpar.clicked. F.Resultado.clear)
.btn_Limpar.clicked.c =C F.valora.
.btn_Limpar.clicked.connect|

i
1
i
!

self.valorb.

.btn_Limpar.clicked.connect(self.valorc.

(self.valora.text()
1t .valorb. text()

Resultado.setText("Valor(s) in
®lx2 cular 1f.vA,self.vB,self.vC)
result = x1x2.resultado
self.Resultado.setText(result)

retranslateli(self, Bhaskara):
_translate = QtCore.QCoreApplication.translate

Nesse caso, a BLL ira verificar os valores dos coeficientes, para que os valores da equagao sejam
calculados corretamente utilizando Bhaskara.



4) Cadastro Livro (sem banco de dados).

[ ] Cadastro de Livros — — e

Cadastro de Livros

Codigo: |123

|
‘I‘l’tuI»::::-:|'13l Titulo |
Autor: |E.__. |
|
|

Editora: |Abri| e Maio

AnNno: |2021|

Consultar Cadastrar Limpar

A IHM (UIL) deste programa nos traz alguns campos que deverao ser preenchidos para o cadastro ou
consultade um livro (Que por enquanto sera fake, por conta de n&o estarmos utilizando banco de dados).

trarLivro.py

Livros = []
cad = []

Cadastrar:
_ dinit_ (self, codigo, titulo, autor, editora,ano):
append(codigo)
. append( [codigo, titulo, autor, editora,anc])

print{Livros)

pass

__init_ (self, codigo):
index =8

self.titulo = Livros[index][1]

self.autor = Livros[index][2]

self.editora = Livros[index][3]

self.ano = Livros[index][4]
index += 1




.clicked.connect(self.Consulta click)
Object.connectSlotsByName(CadastroLivros)

Cadastrar_click(self):

cod = self.Codigo.text()
titu f.Titulo.text(]
anos = self.Ano.text(]

aut = self.Autor. ()
edit = self.Editora.text()

rar{cod, titu, aut, edit,anos)

.Codigo.
-Titul

.Autor.clear()
.Editora.clear()

Consulta_click(self):
cod = self.Codigo.text()

livro = Consultar{cod)

-Titule.setText(livro.titulo)
Ano.setText(

.Autor.setText(livro.autor)

.Editora.setText(livro.editora)

Nesse caso, a BLL ird armazenar todos os dados do livro que foram digitados e guardar na memdaria,
para quando fizermos uma consulta, os mesmos dados serem consultados.

Classe Erro

Em todos os programas (alguns foram mostrados e outros ndo), podemos implementar uma
classe erro, que nos retorna um aviso, caso os dados digitados nao satisfacam as condicdes
para o programa funcionar corretamente. A classe erro é detalhada logo nas imagens abaixo
utilizando-se do programa de calcular a area do triangulo:



- __init  (self,erro, msg):

self.erro = erro
self.mensagem = msg

calcular click(self):

DeuErro = Erro(

self.b = float(self.valorBase.text() )
self.h oat(self.valorAltura.text() )
if self.b<1 or self.h<1:
DeuErro.erro = True
self.Resultado.setText(DeuErro.mensagem)

Deuérro.erro =
self.Resultado.setText(DeuErro.mensagem)
if DeuErro.erro
~ea(self.b,self.h)
result = "Area = " + gfr(calc.area)

self.Resultado.setText(result)




Banco de dados

Um banco de dados € um conjunto de dados que tém relacdo entre si, representando
informacdes sobre algo ou alguém, ou seja, todos os tipos de informacdes que se relacionem,
possam ser agrupadas e se tratarem de um mesmo assunto podemos dizer que temos um
banco de dados. Podemos ter como exemplo de bancos de dados: listas telefonicas, catalogo
de CDs ou até um sistema de controle de RH de uma empresa.

Um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) é um software que possui recursos
capazes de manipular as informac6es do banco de dados e interagir com o usuario. Exemplos
de SGBDs séo: Oracle, SQL Server, DB2, PostgreSQL, MySQL, o proprio Access ou

Paradox, entre outros.

Projeto CRUD

Neste momento, estaremos refazendo o exercicio de fixacao 4, primeiramente apresentado
no tépico de POO. Desta vez, porém, o0 exercicio sera completo com a implementagéo de
um banco de dados, que no caso, sera utilizado o SQL Lite.

= Abrir projeto »

Editar c€lula do banco de dados
Modo: |Texto =)

1

celula

Remoto

Identidade |Seledone uma identidade para ~
DBHub.io Local

=

&= Anexar banco de dados

=

Aplicar

=

>

Banco de dados atual

Nome

"~ 2 DB Browser for SQLite
Arquivo Editar Exibir Ferramentas Ajuda
& MNovo banco de dados & Abrir banco de dados »
Estrutura do banco de J Criar um novo irquwo de banco de c'i;ados L PR
{ Criar tabela o Criar indice Modificar tabela »
Nome Tipo
< >
Criar um novo arquivo de banco de dados

Log ... Pl... Esquema do banco de ...

»

>

x

Abrindo o aplicativo SQL Lite, iremos clicar em novo banco de dados.



https://www.devmedia.com.br/curso/curso-de-oracle/1456
https://www.devmedia.com.br/curso/curso-sql-server/406
https://www.devmedia.com.br/curso/curso-de-postgresql/1904
https://www.devmedia.com.br/curso/curso-completo-de-mysql/281

"2 Escolha um nome de arquivo para salvar =

<« v A <« python > Form > livros ~ [J) S Pesquisar livros
Organizar ¥ Nova pasta Bz = o
~
@ cadeirasdeci# * Nome Data de modificagdo Tipo
@ Trabalhos o @  _ _pycache__ 21/10/2021 06:04 Pasta de arquivd
w= Google Drive 5] Banco_Livros.db 09/10/2021 18:07 Data Base File
o equagoes2grau
o  janela
o livros
o  livrosBDD
@ OneDrive
3 Este Computador
i n_a_ M =% 22
Nome: | Banco_Livros.db VI
Tipo: | Bancos de dados SOLite (*.db *.sqlite *.sqlite3 *.db3) ~|
~ Ocultar pastas I Salvar I ‘ Cancelar |

Selecionamos a pasta desejada e criamos o0 nome do banco de dados para que fique facil localiza-lo.

|| Editar definicdo da tabela ? X

Tabela

|Livros |

¥ Avangado |

Campos Restricdes

@Adidonar QRemover “ Mover para o topo 4 Mover para cima ¥ Mover para baixo Z Mover para o fundo
Nome Tipo NN  PK Al U Default Check Agrug
D INTEGER viO @ O 0O "
Nome TEXT ~O O O O

Autor TEXT ~O O O O

Editora TEXT ~viO O O O

Ano INTEGER aE H B m

< >

CREATE TABLE "Livros" (
~ID"™ INTEGER,
"Nome" TEXT,
"Autor" TEXT,
"Editora" TEXT,
"Ano" INTEGER,
PRIMARY KEY("ID")

W N ;b WN e

| OK I‘Cancel

Adicionamos cada coluna com seu respectivo texto, e para o caso do ID selecionamos como Primary
Key, ja que ndo podera se repetir.



Cadastro de Livros

Cddigo: |1

Titulo: lprimeiro
Autor: |escritor

Cadastro!

o Livro cadastrado com sucesso!

Ano: 2021

Editora: famosa

Consultar  Cadastrar Limpar Pirdoushpps/py thon3_9.exe <:

SwindowsApps/python3.9._exe c: /|

he GIL is released (the current]

Excluir Atualizar

A interface (IHM/ULL) nos d& alguns campos a serem preenchidos e os botdes com as agdes que
poderéo ser feitas.

Classes Principais (CRUD)

ClasseFuncoes.py X

banco = sqlite3.connect(
cursor = banco.cursor()

cursor RT INTO L * +titulo+” ', " "+autor+” ", ' "+editora+”’, "

banco.commit ()

.close()

def __init_ (self, codipgo®@):

banco = sqlit onnect("B
cursor 3 cursor()

cursor.execute(

dados = cursor.fetchone()

elf.titulo = str(dados[@])




elf.editora = str(dados[2])
os[3])

banco.close()

banco

cursor = banco.cursor()

cursor.execute(” ] ca +codigoe+”")
banco.commit()

banco.close()

_ (self,codigo@, titulo, autor, editora,ano):

ir{codigo®)
rar{codigoB, titulo, autor, editora,ano)

Criamos as classes para as fung¢des: Cadastrar, Consultar, Excluir e Atualizar os dados, e em cada uma
delas é feita a conex@o com o banco de dados.



Classe Erro (CRUD)

erropy X

if self.erro:

.showinfo(title="Erro!"”, message=msg)

E (self):

.TemErroDeConexdo =

sqlite3.connect(’

banco.cursaor()

N




conexao = icar

if conexao.TemErroDeCone:

__init_ (self, codteste,
self.TemErro

conexao = \ i
if conexao.TemErroDeCo

odteste




self.TemErro =

o Ed

Criamos também uma classe erro para que sejam verificadas todas as possibilidades de erros do usuario
gue impegam que o programa funcione corretamente.

Classe principal

Comecgamos importando as classes secundarias para a classe principal.



self.retranslateUi(CadastrolLivros)
self.btn_Limpar.clicked.connect(self.Codigo.clear)
self.btn_Limpar.clicked.connect(self.Titule.clear)
self.btn_Limpar.clicked.connect(self.Ano.clear)
self.btn_Limpar.clicked.connect(self.Editora.clear)
self.btn_Limpar.clicked.connect(self.Autor.clear)

self.btn_Cadastrar.clicked.connect(self.Cadastrar_clicado)
self.btn_Consultar.clicked.connect(self.Consulta clicado)
self.btn Excluir.clicked.connect(self.Excluir clicado)

self.btn_Atualizar.clicked.connect(self.Atualizar clicado)

QtCore.QMetalObject.connectSlotsByName(CadastroLivros)

Definimos as fun¢des dos botdes ao serem clicados. No caso de o botdo limpar, todos os campos serédo
limpos; no caso dos outros, irdo levar a funcéo necessaria.

Cadastrar_clicado(self):

cod = self.Codigo.text()
titu = self.Titulo.text()
anos = self.Ano.text()

aut = self.Autor.text()
edit = self.Editora.text()

validar = ValidaCampos(cod, titu, aut, edit,anos)

if validar.TemErro ==

livro = Cadastrar(cod, titu, aut, edit,anos)
messagebox. showinfo(title="Cadastro!”, message="Livro cadastrado com sucessol™)

self.Codigo.clear()
self.Titulo.clear()
self.Ano.clear()
self.Autor.clear()
self.Editora.clear()

Consulta_clicado(self):

cod = self.Codigo.text()

validar = ValidaCampoCddigo(cod)

if validar.TemErro ==
livro = Consultar({cod)
self Titulo.setText(livro.titulo)
self.Ano.setText(livro.ano)
self.autor.setText(livro.autor)
self.Editora.setText(livro.editora)

Excluir_clicado(self):

cod = self.Codigo.text()

validar = ValidaCampoCddigo{cod)

if walidar.TemErro ==

livro = Excluir{cod)
messagebox.showinfo(title="Excluir!"”, message="Livro excluido com sucesso!"™)




Atualizar clicado(self):

cod = self.Codigo.text()
titu

anos

aut =

edit =

edit,anos)

1", message="

Passando por todos os métodos podemos, assim, trazer tudo o que foi definido nas classes para as
acdes dos botbes e validarmos tudo.

Projeto final

Com base em tudo o que foi aprendido anteriormente, implementaremos agora uma
API/Servicos de terceiros, em nosso projeto. No geral, o0 projeto consiste em pesquisarmos,
pelo CEP, o nome de uma rua, seu bairro, sua cidade e estado. Servico comumente utilizado
pelos correios ou por pessoas que fazem entregas.

_ init_ (self,codigo):
cep = codigo

if len(cep) != 8:

1f.loug
1f.bar
1f.cid
1f.est

1f.loug
1f.bar
1f.c

Iniciamos criando uma classe para que a procura do CEP seja feita, para isso importamos a biblioteca
requests e pedimos para verificar no sistema se o CEP indicado é valido, caso ndo seja, uma mensagem
de erro sera exibida, caso esteja tudo certo, todos os dados serdo implementados para serem exibidos

na classe principal.



- Procurar_clic
cep_digitadc t xt_cep.text()
ende = P (cep_digitado)
tela. Logradouro.setText{ende.loug)
tela.Bairro.setText(ende.bar)
.Cidade.setText (ende.cid)
tela.Estado. setText (ende.est)

- Limpar_click( ):
.Logradouro.setText("-")
.Bairro.setText( )]
.Cidade.setText( )
.Estado.setText("-")

- loadUi(

Procurar.clicked.connect(Procurar_click)
Limpar.clicked.connect{Limpar_click)

tela.show()
app.exec|()

Na classe principal, definimos as fung¢des dos bot8es procurar e limpar, e pedimos para exibir a tela.

| CEP — ] x

Localizar CEP
CEP:|11548040 Procurar

Logradouro: Rua Quatro
Bauro: Cota 200
Cidade: Cubatao
Estado: SP

Limpar

Por fim, essa seré a tela exibida, que podera ser customizada de acordo com o que o cliente exigir,
respeitando as limitagdes da Framework em Python.
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